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ob Live euljects dealt with.
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I7afis were disvwsed al meclings held in Washinptos fn 1970 and fn Steesa in 1971, The draft, docoment 66C
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VOLTMETRES NUMERIQUES ET CONVERTISSEURS ELECTRONIQUES
ANALOGIQUES-NUMERIQUES A COURANT CONTINU

|, énéraliths

1.1 Damaing Sopplication

1.1.l TLa peésenie reeommandation s'apphique aux appareils de mesure &laciromiques pumétiques utilisés pour la
mesure de tensiong conlinues, oppelss cl-apris apparcils de mesure, et xox convertissenrs Sertroniguey uunlugiquw~
mumérigues wtilisds dans des éyulpertents et dos systémes pour le traitement des dannées e de Tindor welioh -poir
la conversion de tensfons continues; appelds ci-apsds converdascurs.

Nete. — Lu prdsonte repommandation n'set prs applicoble aux apoacedis de moenwe ou e converaiom deg tensions aliernalives,

112 La présente recommandation cst dgalement applicable mimx accessoires, [orsgqu'ils sont associds 4 Papparcil,
powr awtant que [étalannage da Mapparcil 1it éhé, ow poisse e, offectué aves Paccesscive, la recom maodsion élant
valable dans oo cas pow Penseoibls Je Fupparell el de Maeoessoing,

L1353 Certaines presotipiions de ly présente recommandation penvent aussi s'appliquer & d*audres Lypes J'uppareils
vemeThissours amzlogiques-numériques, par exemple les chmmdéires ot [os ampdremdtres mnnériques, mais la
présenls teoommandation n'est tas prévie ponr faurnie un engenble mmplnt de }*rescnpnuns technignes pour ees
types d'apparcils.

L.L4 La préseute recommandalion ne traite paz on tormes ex.p]icit,es des apparails 3 conversion non lindaimg gl
wet Lz dew delinitions el presvriptons cl-aprés peuvent ne pas ]em‘ étre applicshbles,

1.LL5 La présonte recommandative tee (raile pas des prcs;nptwns dr sécurité, Sanf accord contrgive, Jes apparcils
fels guo cous xpfi-—.,lﬁéq au paragraphe 1.1 deivent &2 conldbrmes 4 In Publicalion 348 de la CRI: Réples de sdonring
poue log apparcis de mesuee électroniques.

1 1.6 Logeque la terme o appareil w»'est utiliag sans auenne rél@rence spcoiule dans cotte recommarndation, il cogsyre
b Ia finfe leg appereily do mosure et les convertissss.

Lateyue Io tenne « conversion » st ntilisé an sens pénéral of sang aucune éfércnce spéoiale duns cette recormnaln-

dalion, il irnpligee 1action péérale exercée par Jes apparcile do mesure ou Jes convertisssure.

1ans ia présents recomemandalon, chague fois que le terme & Infarmation de sorle » est rnentionnd, P jndication »

fc'cst-f-dire Pinformation de sorie visualisce) y ost amssi comprise,

1.2 Ctyjef

La peésente recovmmandation a poy- ub_]¢l
— dz fixer la terminologie partculiére anx apporeils Sleatroniques numﬁnquca pour'ly mesure de tensions eobtinucs
el aux enrvertisrents déinis au pasamuphe 11, .
— Funifick les modes d'expression des gqualités de ces types Capparcils,
. de spécifier les méthodes d'cssais en vus do werifer lowr conformieé 3 la [rdsznle recomninaidilion,

2. Termindogin

L définitions vi-aprés sont applicables dans le cadre de la présente recomumandalion..

Certaines défin'tions snnt lirdea diy Vacabulyire Tleetotochnlgne International (V. E.L} et d'avtves de Veoeabubuire
IPIR-ICC* om du profet de Vocaluls're du Trailwoenl de Molfruation de IS0 {en cours de prépuration), La
réfirunce de ces définitions est connée entre parcrihdses. Un cortain nombte de définitinns proyient de by Tabl-
catlon 359 de la CEIL: Expression des gualitds de Fonetionncment dos dquipements de mestre électronigues,

* ln!rmatlmml Fﬁﬂwlﬁ.hou tar Taformaiion Pmu:ssij,g .J.mi Infm'nsltnonnl Eurmputnrr:cvn {emtrz,
T L,
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DIGITAL FLECTRONIC D.C. VOLTMETERS
AND D.C. ELECTRONIC ANALOGUE-TO-DIGITAY. CONVERTORS

l. Geoeral

i Seope

1.1.1 Thiz reeommendation applies to digital electronic messuring iosiruments For e measurement of diseol
virlrpres, heteinailer referred o as meamueing instromcnta and to clectrotic unalogue-lo-diginal convertors gsed in
equipment and systems for data and information vrowsssing for the conversion of direct voltages, hereinafter
referrad to as convertors.

Nota, — Tais roeommeadution is ool appliveble (o wppalalug messuiingfeonvarling alternaling roltoges.

1.1.2 This recommendation is also applicable to accossuries, when ey are associaled with the apparatns,
inasmuch ns the calibraton of the apparatus hos boen or can be carvied out together with the agoessory, the
recommendation boing then volid fior the combination af the apparatos and its accessory.

1.1.3 Some perts of this recommendation may be applisable alse (o other Lypes of atalogue-te-dlpial converting,
apparatus, e.g.. Jigital olmmeters and anumcters, ‘sut this recommencation is nat fmtendad fo provide a complene
et of technicel requiremente for these dovives.

LLt.4 Thiz recommendation docs not explicitly consider apparnivs with nondinear conversion and some of the
following definitions and roquirctucnts may not apply 1o vhem,

11,5 Bafety requirements arc not dealt with in this reeommendatton, Thnless otherwise apreed upan, devices such
ne those specifiad in Sub-clause 1.1 shall eomply with 1EC Publiculica 34%, Salely Reauiremants For Blecironic
Measuring Apparatns.

1,1.6 Where the term *apparatus™ iy used withoul any gpevial reference in dhis racenmendation, it covers both
medsiring mslrumends aod onyerioss,

Where the term *conversion” is used in a gencral sense without any apecial mfe,renca in this lennmmaﬂdatlnn
covers the over-all action performed Ty msnsunng instrumenls of convertors.

Threuphoul Lhis recommendgtion, wherever “oetput Infermation™ is menfioncd, the “mndication™ {i.c. thr cuiput
infarmation in visnal form} is aleo implicd.

L2 Object
The object of Lhis recommendation is:

< to specify the pactiznlar terminelogy relsted to digitul electronic measuring irsroments for the measuremant
of direet voltape: and lo wonverbore aveording o Sub-clause 1.1,

— to unify the means of expressing elzctrical and other functional propertics oF ihese typos ol upparatus,
to specify condidons For [csting Lhem i3 order to verify complisnes with this recommendgtion,

2. Drefnitions

The following delinitions apply fur the purpose ol Lhis reccnm mendatian.

Some of the delloitions hovs Been taken from the Internaticnal Electrofechnies]l Vocabulary {I.E.V.), und others
[rom the HEIP-1CC Yocatmlary *, ar from the Vocabuolary of Thformation Processing {deall-proposal propated
by the T30). For the relevant definiticn, the referenee is given in parenfhases, A nomber dl definitiors haye begn
capied from IEC Publication 358, Expresson of [he Fuactiont! Peefurmunee of Elevtronic Measuring Hyuipmend,

& Trternatlonal Federation far Tafarmation Proacssing and Internationw] Compulafivn Ceolee,

T YT
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2,1 Tehros gencraux

2.0 Byl dlectrique .
Crondeur élzettiqus Jonl une ou plusicurs caractéristigaes sont vlilisfes pour transmettre des informations,
Mate, .« Lorsqua le fern 'I-E]ag-u.lll. W cab ubiisd duns la préaznte oeanms ndali!:rn, 1l s"upplique i ve aipgpal dAoctriqne somprian wis
Fella tarackéigtigue (I inlprnntion & ]u ‘oia.
202 Corpetériveiaue o inforination &un sipeal dectrigue

Caraciéeds iy we L'un signal Hecirique utiiisé powr ansmetire das informationg,

L1.3  Représentation anelorigue dhwte grandowr ph)sigue

Représentation dune grandeur physique par une pulme grandeot physique, cette dernidre pounvant prendre,
sang diseontinuitd, n'impotie quels valeor comprise eotre les limiles spéeilées, lumguion Tuil warier de fapon
contizue Ia grandear physique A repuésenivr colre les Hmites corvespondantas,
104 Repréyenretion mumerigue d'une frasdour phynioe

Représentution 'une grandeny physique par des nombres Jélormings, des Elgnang nomirigues e Tea deus @ Iy
Fois lorsguel il veudur Ln prandeur physigue A représentar endre des liniles spévifides.
2. 1.5 Stgaal whalogiyee

&'pngl donk leg cﬂmctcnanu..s possédent une oo plosiecrs g i3 eohiinues do valeors, wae Information odifé-
rente &anl associge I chgeune de eos valeurs,
Pnur une grandenr, 1¢ signal analogique cst la roprésentation analogique de cettb grandeur,

216 Nignel rumérigue _

Rignal ayunt un nombre déterming de gammes de valours, une mformation différents dtant assowife 3 chiewns do
LE HRITIILRS, '

Pour ure grandaur, 16 siphal rumérique ast fa reapedsentation sumeérique de colts mendoay.
20T Quicedfifieation

2003dE sy cours duguel la gam me dune varfable oot divieto on 1o nombee fin de sous-gaim tes distin el {uppﬂé::u
quanta) gu. ne sonk pas nécossairement égales, chacune Lolls Clanl roprésentée par une valeur dérarminée ou
quaatifiée dans les limites de ly sous-gainms (Yocabilaite IFIP-ICC, E 29),

Foenyple:
L'ge d’une personne eat quantiflé, dana la plupnrt des cas, par [e quantum d'un an.

2170 Ewitd de quantification
Largout des sous-gammes lorsgue eelles-ef sont nominaloment Spales,
Note, — Locsue les wnitds Do quandificatlo 1 devlenneal 18galen, il ob rfeulse des coraers da Tndarits.

2172 Arape de gugnsificoting
Larpeor des sous-gamines lorsque cellos—i =it indgakes (intentionnellement),

Mizte, — Tlang ce ¢as, on loit prendee Egalenant er considératinn les valenvs Jo oy £liges peadunt te codups,

218 Coge

Ensemble conventinnnel e tégles sams pmbiguics weiliseé pour spécifier [a fagon dont (s donmdes provenl e
repiézenlées uu moven des earactéres d'une séeie de caravidres {Yooalwlaive TFTP-TOC, A 100,

21,9 Coder

Convertir s moyon ™un code (Vocalmlgive THIP-LOC, 17 23),

Wae. — Tian Jas wollogtnes uurnérigesy, o sortic viaoalisde et haldiallement codés en codlies déclBny et e signal de sortie éloo-
trique on reprdsentiion UCD, Les cunvertskeurs analogiqnos-rmmérigues ont bablnelerec des eodes de srtie fols quer
Bingirg complment <o dean, tois en plos, biguinaite, RO, ofo.
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2.1 (reroral tervig

2.1 Fsairieal sigmel
An ¢lectrizal quantity one or more garamctess of which convey inlarmation.

Merfer, o= Thougiednd (g recormendatlon slizm e feeng “signal™ s peed, an elesdulsal signal higvdng only e Infommallon pacams e
ir o Tig undprstand. '

212 Infurmation parametee of an eleefvizal sipaed

A parameter of an electrivsl sigoal convoving intormation.

213 Anglogve represeniciion af @ piosleal quanticy

The vepresentalion of one }_‘Jh}.rsi{:ul quantity by ancther physical quantity in which the represemting quantiy may
continuously assume any value hetween specified limits, when the physical quantity tn he represented is varied
continnausly betweon corrcsponding limits. )

1.4 Mpial representation of & plvalcal qlanticy

The represenbalion of o phsical quanlity by disoeie numerals or digilal signsls or bolth wheno (he phorsival
quantity to he veprerented is vacied hetween specified Timiw,
215 dmalogee sigacl

A lposl buving one o1 mem continuous ranges of values of the signal parsmeters, difercet information heing
sescoiated with such of these valics.

For a quantity, the analogue eigna’ 15 the apalopue representution of thit quantity.
2.6 Digital sigral

A slpnul having a discrste rumber of tanges of values of the stgnal porometer, diffecent informntion being asso-
clrted with ench of fhe rangoy.

For u guunlity, (he digital signel d¢ the divitsl ccpresentstion of that quantity.
2.1.7  Chicerfizetion

A provess in wiich the rwage of a variable fs divided iote a finite numnber of distinet sub-ranges (called quanta),
. ot necgssarily cqual, cech of which is represonted by an assigned or “gaantized” value within the sub-range {IFIP-
10 Voedkalary, F 2%, :

Examyie:
A porson™s wre is quantized for mast purposes with o quantum af ane wer,

2170 Guanfizafion wet
Thiz widlh of sub-ramges when these are nowina v equal,

Madg, - - When toe guantizatlon unls Eecotee wtequul, liaendty errars will reaolt.

2172 Quantization slep

The widths of sub-ronges when they nre i entionally nol squal,

Mote, — Tlhen (he quanta of these 2ops W be lalen i oo desdm Jurksg soend i,

218 oge .

An agreed sel of unambiguous rules to specify the way in which data may be reprosented by the characters of 'a
chavacter set (IHIP-ICC Vocabulary, & 100, ' '
2,19 Ecode {to}

To convert by npplving a ende (FPTP-1CC Vacakulary T 23},

Mope. — In.dipital voltmatorg, the viseal gotpat [ wmally coded in ﬂucima'lxm_gh‘s and the elaztricsi gwipul [n BCTY foren. ,:\f.a"nguu-
to-digite] conycrtors umally weve netput eodes mrck aap fpre's commlemart bingry, gueess (hreg, biqiiary, RCTY, oo,

:

B
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2110 Efépont binaire (dieir bingiea, bit)

IYinfariration, sous forme électrique numérique, est reprdsentée par un graupe dindications dont chacune se
traduit par nn signal munérique. La signification ce chaque indication ¢zt donnée par 16 code du systéme ef diter-
minée par |3 succession dans le temps {ou ky peosition dans Pespace) des yalews correspondantes du sigesl.

Chacunze duy indivations eut donnde soll pur 1o signal logigee « unos soii par le sigoul jogiyue « ro 2 corres:
pondaal & 1o siluation de niveaw « ve % on 4 la situation dz nivean « 7o » du signal représentatit, Chacune de ces
deus valeurs vonstilee o Glémenl binaite ol osl teprésenias pat o Jigil binaiee au bit,

211 Carpcrére

Membre d*un coscmble d'éléments utilisfs pour franunctire Finformation, Un eacactire peut &ire wtilist isold-
ment ou combind de fagon déforminde aves dawlres caraetdtes [pdndrabenent cn sbric) (Yocabulaice IFIP-ECC, DL,
mngd i),
2002 M

Snile do wutnelistes, ow soile 088menls biwires quiil esl eomimode de considéeer eomme un ol en voe d'une
application determings (Y ocabalaire 150,
MNate, — Le figurc E, puge D0y, epredictits Pupplivetion dey torms # cueuctihe b, £ mots, o digit dindm > ow @ i e o de: avaidnes da

ropréschitation partizuliem.

L103 Conversfon aacloniqud-rsdrigue

Tranaformarica d'une grandenr anplogique en wne représentotion numérigue, en utilisant Méchantillonnage, la
guentilieqtion et le codage aves les opérations anxilaires nécessaires 3 cat effet,

2114 {,.‘mwler.!f.weur dleatroniyne analopipie-nndrigue

Didspusilil Seclronigue deslms A -dyliser T conversion nnplopidue-nemdrique Jde qignﬂ.ux 5-1&._t|1queq et 4 les
[ournir sous formg numeriqus,

Mpde, — Ceelalng types da oonwariiggmird a s ngigueg-rmmdrigies 2ont auasi soaeyes d'nn afichege nomérique viswel.

2,115 Frfumdivs nunedrious

Apparcil comporiant un convertiassur analogique-numérique et indiquant visuel'ememi ia vaizur de la tensian
“megrde, sous forme de nambres décimans. .

j';\,lga.!'.f, - Crgaing yoalpmarmes r.uméﬁ;]u-;ﬂ sont dpalement pouryer de sovtise Slectriquos pecmeftunt d'exploiter 1o wignul numfrique.

21,16 Aceasvnie ) . . .
Clismnl au dléments de ciredil (sondea, clibler, sl } qui esl oo qui sonl assocté(s) d Pappareil zoil d*une fagon
permanente et essgntiel(s) powr son utilisation soit d une fugom non permaunente, en vue de modifier ses caracliris-
thaues c'une mariére déterminée,
L1161 Avcedsudne H:!err‘f!f.!rréaﬂ.ll.lfﬁ

Awessoire ayant ge1 qualilés of au privision pruprcs indépendanies de callar dg 1 uppulml aves ]equel il peut &tre
REFOCIE,

2.1.168.2  deressoire non r'nre:rf.fmngeub;’e

Accessoire qud a 46 1églé pour towir compte des curactéristigues dloctriquesd un apparsdl purlividier, Dund oo eag,
la présente recommandation s'upplique & Penacmble de Maprpurcil e de Poocessoing,

AL0T Mise d Péohelle _
Opération smalogique précédant fa conversian analogiqua-numeérique et comiportant so’t une amplification soit
me gtk linn poore modifize e dotnaine cde mesuee {da conversion) da Pappareii.
2.2 Termey peadralld eusitllves
2.2, Facteur de distorsion

Rapp-ur.t entre e valeor efiicoce du résidu et la valzur efficace de lo grandeur non sinusoidnle (V. E.1L GF02-1240),
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21,10 Bivavy element (Snary digli, BiY)

I'he information in digital clectvical form is represented by a group of statements, each heing realized by a digital
simunl. The meaning of each slalement iy delermined by Lhe eods of the sysien and is represented by the position
in time {or spac) of the currssponding sipndl valoes. _

Thadh shalement sonsisis of either a Ingfcal “one® or a logical *rere™, corrciponding to (he “one™ Iewed state or
the “zero™ level state of the representing sipnal. Fach of these twe valiss constitutes a hinury element,, and {8 repire-
sexbed by o binary digit, or BiL. '

2111 Charaoier

A member of 9 gt of elemants intended for use in conveying information, vither when arcanged Logelher in e
agreed Faghinn (in peneral sequentiallyy, or wher jaolated {IFIP-ICC Voeabulary, Tr 1, muodilicd).
2102 Wapd

A character giring (ot 8 bivary element string) that is convenienl for some purpose o conslder 1s an couity (I30
Vocahula-y). '

Mafe, — Fipnree |, mepe 99, ilostrutcz tho aoplicatton of the formm “chumelec?, Fwand™, “binary dlgh™ and =8I, o pantdalar repre-
gotedion mesthada.

2113 Analague-ta-digital cmrersion

The transforiation of an analogue quantity info & digital representadion by meany of sampling, «waniiadion
and encading, @nd the necessary auxilfary operalions,
2114 Mlentranis analopuc-to-figital convertor

An electronic device for performing the gnalogue-ta-digitul converslon of lectrical signals, and far supplying
the converted valoes in digital electrical form.

Nate, - - Sema tamee of anzlopuo-to-digital conyackars sve also provided with v vieual SigiteE disploy.

2115 Pigitgl elactranic valimeter

A jnstrumect contraing £ analepnesto-digital convertor and visuzlly indicating the value of messured voltaze
in the form of decimul numeruls,

Nopa, — Harno types of dipitol electronic voltmerora are elso provided with disitbul clectrival output fusdlities,

2110 Accespery

Circuit element ar clements {prohes, cables, cte) which is, or which arc, associufed with the apparatus, cither
permanenily aond esscutisl for its operation, or non-permanently and cequived lor the purposs of modilying ils
characteristics fn a prosoribed manncr,
2016,1  Dderefianpealle srcessory

An pecassory having its own progertios and aveoracy, these being independenl of hose of G apparatus with
which it may ba assoctated.
21.16.2  Non-heterchanrenbie accesrory

An acressory which has been adjuwsted (o ke 2nlo seeount Ui clecloicdf charetergslios ol one pastioubae 4 ppacalus,
In this ease, this reeammendation applizs to the eambination of apparatus cnd accessory.
2117 Svaling

An analoguz operation, generally preecding analogue-to-digital sonversion, of vither acplilisation or atenustion
¢o modity (he measuremenl, (eonveesion] Tunge of W wpuctlos,
2.2 Awxiligry gomeral terms
220  Distertion factor

The rutio of the rams. value of the havmonic coalent o the tan.s, value of a nonsinuzaidal quactily
{I.E.¥. 05-02-120).
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222 Durde e préchefore

Temps qui doit s"Eeouler aprés fa nise sows tension de Uappareil, dans les conditions spécififes ponr lyi per-
smedlee de subisfiie 3 toules bes preseoplions rellives 3 la précision.

223 Réplage ;Jréﬂmr'rmh'e — Tareve

Operatien peeliminsles par Jaeelle corlains ovganes da réglage sont mis ate point selon les instructions du eons-
trusteur, de figok gue Paopareil puises fonctionner avee 4 préo'sion spéeilids.
224 ialewnage

Applicalion duane ‘ension Céralunmage (paeegeaphe 2,25 & Penirée d'un appareil, dans [z conditions de
fonelionnemant, pour eotnparet la valeur de surle correspondant & la valewr d'étalannage (paragraphe 2.2.6) et
S'eﬂhl‘ﬂﬂl‘ de les randre dales & PPaidz &one comrnuide spéciale nomipée commande d'étalonnage.

Note. — L'Galonmaza fait voujours nzriie du réelars préJ.lnmawa oais Uélalonnagas :,ﬁuI peul eloe elleetae de tomps & eytoe pondant o
fomationmcimeit.

225 Teasion w'etalonmge . ' ' .
Tenzlon suffisanmont comnue ot stable, apaliquée de Pintdrienr on de Pextéeizue de Mappersdl & partr dune source
do véffrence of destinée A sorvir de hase de cmnpaf‘aimn parlant Iéiakonnge,
2.2.6  TValew d'&alosmrape . _
Valeur numérique affichde visuellemeni ou valenr du signal dinformation de sortic qui doit apparaftre, 4 la
sartic dz apparcil, comme &rat le résulial de Cdla’onnage,
22N Féra dlectrique

Valeur de Pinformaticn de sortie obtenne Ioragme Ta Lension dhalimentsiion est appliquic i Papparcil mais sans
quiancane grandour d'eatrée ne soft appliquée intentionnellemant enteg ses bosnes d’enleée, celivs-of Sunl prolégées
conte les ehumps exiérienrs ot n'élant relifes 4 un circult setérizur gue lorsque caln eat expressément siipnlé par le
mns_lructcut‘.

Mode, — Cille d&inilon ne g'applique pes w appatailz qui e Eont pas prevus por Seliver dat infarmatione da sorie de Talenr sérn

Jepsrofobe fquinliie dentres afour puy wopliqués; pur sxemp e dos appaceils & mhee décald om des appateils prdvies poae Qi Frae
W — o ek nima ).

228 Digoesinf de réplape o zéne dlecirlgus
Ozpanc an moyen duquel Iz zéro Electrique peud Bire amené & Pinaliculion #8ro on 4 In valsur spproprics.
200 dimentation -
Sonree qui fourail & Papparzil fnergie nécessaire & son foncticanement.
2.3 Termmes oo eopportant o circlty o enirde “
2.5.1  SBorer damtede
Pigces de raceordemers ening feaqoellss by mrundeur élecvique b mesarer (b convertic) est appliqués 3 Papparzil

Narz, — Presqoe wanie: ks combinaaons aver ror JEpowtily déedte aox purserephe: 23,10 3 2,317 ront poeeilflaz {nar axan".ple-
e binalzon srmetrigus el A (1 trosse, Mollonie @ gardée). '

2201 Fubrée asymétrigee

Circuit d'enfrée & trods bormes dans lequel des vnlenrs, nomingles des impédarices entre o becne communs ot
chacune des deux awtres borne: sant différcntes.
2.1.1.2  Kupde spméirigue

Cizcuit o'enfrée & trois borass dans lequel [ea waleurs nominales dar |mpédanceq £ntre 1a hotne Sommung of
chacube des deus sulrus bornes sunt dgales.
2315 Chrowit Fenvrde d_ﬂ?‘rwum!

Cireuit dentrée & dews bornes présentant une heure fmpddance par cappest 513 point o, dcsr_lru. a mcanrer
Ta prandenr clactriqgue enire se5 bacnes,

Aate. — Lo rdsultat de la masura et nratiguament indépendant des fzvsions raspeclives ez bornes 'salrées pag fappolt au point
COMTHUN . |

k CPT -
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222 Warm-up thne

The time Laterval afler switclliug oo by apparwdus under specified mndltmﬂs hecessury for It to comply with all
perlutmunce requirgments, . .

g F!'.Frf:'nu'mr_y clefrstmrt

The prelimivary epetation by means of which certain adjusting patis arc sct according to the munulcturer’s
instruclions so us b0 caose tho appaiatus to perfmm with thé speeificd aveurdoy.

224 Cuolfbration

Application of a calibrating voltuge (Sub=lausce 2.2.5) to the input of the appaceles under operating conditiona
in order Lo compure the covigsponding ourput value with the calibration value (Sab-clause 2.2.6}, and possibly
ma'ing them cgual with the aid of a speeial canlrol called 4 calibration adjuster,

Morr, — Callbeeelos do whauyn 4 part of ghe Treliminacy cdfosloent, bug colibrufion ivitelF can a'sn be performed from Gme o time
dntlag opetutiom,

225 Calthratiag wlingea

A voltags of a sullicien(ly known and stable value, internally ot exiemually spplied from a referencs souree (o the
apparatus and Inlended Lo serve ay Lhe busis for comparison doving calibration.

228 Colibration vobee

Wirally indieated m.miber o output information signal valie which should appear as a reqwl; of valibration.

225 Eleotrriood zere

The output informuton valus obtaincd when the apparatus is connected B a supply voltage, and switched on bt
with no input quantity fntsnionally applicd between fts input terminals wlich are srotected from external Gelds,
and onty ernnerted to an extzraal eircyil when this is specifically Indicated by ithe manufactorer.,

Niste. — Thiy delinitivn doce not apply to apparalys whivh = not mtended ta deliver mnpi ml‘mmtm-u of pero val: Whaa o Bl
quantily iy epplied, ¢z, ppparatea with dlsploced zero or thoze fotended to delivor 7 — oo™ (meglive overlow).

AR Hinetrica! gern adjuster

‘Tha means by which (1. is prssible to shif? the efecteical zero 1o wero indivation or to the appropriate value.
220 Suupiy

The source of power rpguired [o: vperslivn of the apparntos,
23 Tormy comcerming inmits

231 dmput fermdnaly

"Cowizelivn pomls ot which the efectrleal quaniiiy fo be measmred {eonverlod) i upplicd ta the apparatus,
Mots. — Altaogt all combinetions of the alsngenenls described in Sub-riegses 2.3.1.7 &0 53,07 oo puesible (.., apmmactrleal plis
groundel, Nowldng plea gnacded). . :
235 Aspreetricad i

A three-terminal inpul cirsuil where the nominal valics of the {inpedances between (ke commeon terminal and
edich of the othar two lerminals wro dillereat.

2312 Svmunzirical (boleneed | fupin

A threg-terminal doput cirowil where fhe nominal valoes of the impedunces betweon the common (etiion] und
each of the othur (we lenninals ave equal.

2313 BDiffevores impur

At input circuit with gwa input (erminals, having a bigh 1mpedaﬂca to the comman point, ntended 10 moasare
the eleviriea] guantity hetwesn theas Lermitals,

Note, — T sesu’l of the meaguremgnd I3 |otende:] W0 be lurgcly mdzpendenc of helr rea sective voltages with roforcoce lu & OMIRn
point.,
Erii N

Tue Oct 19 17:37:48 2004



= = — -—
IEC uai 74 ER 4544491 OOU4782 L R

— 1 —

1,314 Cteowd Aomtrde 3 N terre dv mosure )

Cizuuit d'entrde, doot une borne d'entréc ost divcetoment branchée i 1o lerre de mesura, W S'agit souvent da
point wormmen,
1315 Cirewit Lentrde flotfanf

Manrage de circoit dentrée, isold de o masse, de la sonmce d*allmeinanion et de toutes les harnes du cirewit de
sOULE,
2A06 Circutt denrrie & pint domm i

Ci=puit d'entrée dont une bome d'enttée gst telide & une burne de sorlies ma's isolé de la messe ef di résean.

2ALT  Civcwir dfenerde pard ) . )
Cirenit d'enlrés blinds denl be blimdzpe el aolé de 1o 1eeee et de 12 borne du point connim et dispéss de fagon
que le blindape puisse Slre polé an méme poventiel que celnl d'un des conducteurs Jortamt lo sigmal.

232 Oromdewrs & Penrrée

2321 romben destree (sipaal Ianvéc)
Cirondewr (sigual) spalogique appllgude eaire Jos bornes d'eniréde,
Nafa, — Lorsquiit o'y avecne smbiguite, Ja valsur Je Ja graodear Jenleée spea appeléa o yalerr dembnds o,
T 2332 Witeww e coodifeation de lo tensior dentrée

Erive de la fension d'entréc par rapport #n tolaps,

23,23 Yensiom en e comman _ )

Partie de mémz amplitude of phase de la fsnsior J'enltde appliguéa i la fois entrs Jes doux borncs dentrée of la
barng do point commun; celle-ci peut élre e boone Je masse ob Ia Borne de terre de mesurs.
2324 Tertelon en pods réris

Partic inddsirable de lo tension d'entrde qui st superposée 4 [a fension i mesure:.

Mare. — Lee taruions indulies d'origing [hermosdlectigua ou autee, r:ar cxeraple 1 céaldu altercutis d’une tengion comlinue: sonl es
exemples byploues < Llersion en moade shia,

2325 fidinjretion parasiic aux bolmes o wnfrde
Pertorhation produite & Pletdeicur de Fappareil, renvoyée 4 I3 soures par lea dornzs d'entrée au entre une horne
Jentrée, la borne de terre dentrée o la horpe de blindags, -
2.3.2.6  Surcharge
" Elgnol dentrde donr 1a valenr dépasss Ie domalae de mesure (de conversion} gquant i la valesr limite de la tension
. des cirenits d'enfrée de Papparcil.
23.2,7 Tension maxitcale admissihle dentrdelde sortle

- Waleur mazxdroule Je & wosion enire deny bornes on par rapport 4 la muasse ol peul See ap s ac bonies
d’entréefde earlle lorsgne colles¢l eont rafiges 4 un civewit extérisur dans les condilicns nominales de Fonetionne-
ment. -

23X Jmpddances 2eitrde

2.3.3.1  feapdolanee de fonrce

Impédange du ciremit de sortie de a souves vonneeléo v borhes dentrée de Papparedl.

2332 tnipédmes denfrde
Impédinee du cleoull detirse mesurée entro les bornos d'entrée de “appu-adl dans Tes condilivos de fonction- -
nemert. ) ’
Nutt, —s ko peedral, Vimpédancs préssnce prant dielfeetier 12 mesura ou pendact gallo-cl paut dMTErer de Jo videur pressoe & i Gn
w13 dnrde de Ja mosote.
- . ;
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23,14 Growndad inpat (single-ended input )

Aninprl vivegil in which cme jnpor terminal is divectly comnceted fu messuring earth, This is ofien (he conmon
poia ierminal.
2.3 L5 Flogtng i

An input civeuit which is fsolated feom the frame, fror the mains and fron any of the autput cheuit teyminals.

2316 Twput with dsalted cﬂmmon_imfn.l;‘ i
" An inpul circuil having one input termical connceted to onc owtpat fenminal bat being isolated from the frume
and from the maing.
23.LT  Cuarded tpni
A screaned (shiefded) input eireuit whers the seoeen shield is isclated fram earth snd the cowmman peint terminal,
baing arcanmed so that the sercem ey mivmidnally he al cthe same pedzntial az one of the signal-carrying conductors.

23T Guendiifen of Haw inpirt

2321  Tuput graméitedinput signel _

‘I'he analogue guanliy (sigoal) applied Lo the input terminals,
Nara, — Where these is no possihility of amhigale, the viloe of e icpot geantity is referred to Borcion ror as iopet valoe™.
2322 Rate af change of the fipr? voltage

Thz derivalive al’ the input woeltage with resaect o time.

2323 Comarea mode volivge

That part of the input volta i which exisis, equal in amplitude and phase, between both “neasnring terminals and
the commaen lerminal; the common lerminal may be the frame terniinal or the messuring earth terminal.
2.3.2.4  Sveies mods voltags

An unwanted part of the input voleage which f» superimpused on the voltnge (o be mepsured,

Mage. — Typice] exurmples al aoseries monde vollage are lhetmopoloctlals o loduesd svoltages, .8, an pc. vipale an a d.e. aignol.

23235 Spuricws fredhack anpearlag ar e fnpue terminaly

Internully peneruded dislwrbance fed ek to the souree Hwongh the input ferminals of the apparatua, or bebwesn
one input tarminal and the measuring eurth or the seeen erminal,

3326 Ouerfoad

Aqinput signal excecding e ycasyrenznf {corivession) range refereing Lo the voltage llmit of the input circuits
of the apparatus,

2327 Maximes permissible fnpeilontput voliape

'I'fie highest value of the vollags belwaet Gwo leeminels oo relative to fréwe which may be applied to the pot/
owlpot tecminals when connected 1o gn exlernal cirenit in rated operating conditions.

L35 Mupedaiess ai the et

2331 Sowrce tmpedanec
The it pedance of the output cirzuit of the soume connested Lo ihe inpul wominals of the avparams.
2,332 Input impodance

The imputlance ol the Inpwd circyit measuren hetween the npuf terminals of the aposradus undet operating
conditions, o

o Noe, — Tu general, e Impedance Tefore and dacing wenguriog tioae cin be difterent from (Raf o Lhe el of Cig misIring (hre,
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23338 dmpddance dguivetents dentree

Lorsque e circmil d'entrée d7un aprarell ost tel que [a valene insianlan ée du couruml teaversant les bornes d'entrée
cst une fonclion aon lgaire de 1o valeur inslenlando de la tension d'enirée, danz ded conditions détcrminées de
fréquence et de tension, Iimpsdance équivelente d'antrée est définie par Mimpédance dune combinatson formée
par une résistance et une réactunce cui absorborait la méme puissance que le vircul. d'enlrée mentionné plus haut
et qui serait traversée par un conraat eéactif égal & Ja composuante de In fréquence Tondamsalale du vowrant civewiant
danz le cirenit d'entrée non lodaire de Pappareil. '
2334 Awlres inpddonees

Iu_.pndaucca mesurées dang les candilioms de tunchouu-ammt da l’appare[l enire n'imporis qucllu piive des
bomey i-aprés: ehacone des bornes d'entrée, chacene dus bornos do sortie, L1 bame dentée de forrs do mesure,
de rasse, de hlindage o de teore de protection (& Pexclusion de Pimpédance entez paires de borme denrdy et de
sortis),

More. — Lo tormes tela gno & capact1h do Tedie 2 o 4 cdsistance dYisolement 5 Ront atilizés pour dheeie G leller impedinees.

234 faterferencer & Petirde

2.3.4.1  Iaterfdrence eir thode CUTTILR

Chanpement danz Finlurmalion Jo sorlie pmvc-qué par Papplication June whsion ca mode cofmmun {palﬂu
sriphe 2.3.2.3).
2342 Imterférence i mode séric

Changemetit dasis Pinformation de sortiz provequd par Papplicaticn d’une tensinn en mads stérie (paragraphe
2.3.2.4).
2.3.4.3  Fuclohr e réfection en mode conmpnms

Terme utilisé pour désigner 14 sensibilité de Tapparell & FinterfErence oo mide commun. I est exprimé. conune
le rapport cutre [a valanr erdte du gighul applicud entre le point commun et lea dems Bonos cotreshies par
ut circuit spécific ot ke signal nécassaire entee les borees d’enfrée pour praduire (a méme valeur dlnfurioation de
sOHEC,
2244 Fucteur de réjectivn on mode sdrie

© rerme ulilisé pmu-dx’:sig,nu:lu denaibilite deo lapparcil i Vinterférence en mode sérle, T et exprimes conumo 1z rapport
wirlro la valzur crite de 1o tension interférente of la modification dif signai & f-ntrén négessaite pout produite ln méme
macdification de la valenr e Minfirmation de sortic,

Meme, — Lo Jucbout da rdjection 2n mode oo of by foobeur de eéjectian en mndo sérla sanl sonvert exprimés en décibels {oF en
Puwrcentuey of pouvent élre indiqués ponr Sifetenies [odg 1encey,

24 Warmen concersant iz fonctionnement de apparel]
2.4.0  Conversiva

2411 Conversion findalre _

Conversiun ayuni un rapport neminalement consiant eatre chagque-maodification de [a valewr de sotie ol le
changement da lz valewr dantiée correzpondanie.
A.4.1.2  Comversion nan Emémre

Conversion dont te rapporr entra la modilleation de Ja valowr do sortie et le changemem coerespondant de la
valour d'coloée sl une fouction de la valenr d'enwede,

S¥gfc, — Lin wonversion Jogerithmigee cst un crs fypigne da 1d cogvewsion nos Enguirs,

2.4..1 3 Pefd de commutation

Point & Iintériour de chaque nuilé de guantifvalion {pursgraphe 2.5,2.2,31 auquel le signal de sortie (Tindicatinn
ganbe d'une valour 4 i valour adjscente quand In valeur de la grandeur dentrée oat modifide.
i HNoge, — Sulvunt 12 pogition du point d2 comoauration, on distingue fes apoucedls rrivants:

a} Appurcil wywat zon paint de sonnmtaclon o ceoles de chugue unité de guantiGcation (ol Tgiee 2o, nage 913;
bl Apparedl wyaut son peint de commmutation & la A de cvagne anlis Ja gt o {woir dgure 28, puge D6
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2.3.3.3  Egulvalend teput fperance

When the inp.u eiruil of an apperalus is s thut e inslantaneovs valoe af Lthe encrenr flowing info the input
terminalz i3 a non-lincar funcdion ol 1be instantensows value of the input yoltage under given conditions al frogueney
and voltage, the aquivalent inpul impedance iz the lnpedance of a combinafion of a resistance sd 8 reactunec
that absorbs (he same active power 55 the phove-mentioned dnput citcodt smd inle which FEerws a ruaclive currenl
cqual to Lhe conponent ot the Tundamental f‘mqu\.ncy that {5 Mowing ke the nop-liscar input eirenil of the appa-
TeHdY,

2334 Orher impedances

Tinpedances macasured under opemsling condiliang of the upparaius belweenany saics of the following termiaals
{exctuding paits of Inpul and eulpui serminala): each input termingl, each ouput Zermimad, fupat carh tetmitigl,
frame, scyeon and proteclive earth,

Note, — Termy aoch s “leskags capichan 8™ ar “insnfation resisance™ ac oeed do desoribe suel Impedances,
234 fupey Indewfursaees

2. 341 Commion mods inrerferenee
The chutye in he onlpal informalizn carsed by the apaolication of a common mods veltage (Sub-clause 2.3.2.3),

2342 Serier made interforence

The change in putput information caused by the applicaiion ol a series mode voltnge (Sub-clonse 2.3.2.4),

2343 Common mode refection f:?_emr

Term used b desipnale Lhe sensitivily of the anparais (o common mods interforenee. It 19 cxprossed as the mtio
ol the peak valug of the sipnal epplisd between the commeon point and the twa wreindds connecled by speeilied
cirguit to the signal required between the inpuf fecrainals to produce the same cutpu: infomation vakus.

2344 Serivy mendls pajoction jacior

Term wsed bo desigoade the seosllviby ol e apoaraies to series mode interferenca. It is expressed as the ratio
of the peak valuc of the intetlering veltage o the incremeat of tas inpat signal requived to praduce the syme chenge
L the cutput inferrnabion vylne,

Hafe, — Uhe commot arade mpecifon fctor knd the seriss mede rejcation faster e offen axgrenacd i dovibela (or as o perecay
atd wnay e prven R difbeand fraqnoneics.

2.4 Terms converning operation of the apdratis
241 Converston (in gencral)

2411 Linear ponversion

Conversion having a neminally constant tatio for cach change in e cudgul value (o the cernespondity, chang:
in the inpot value,

24.1.2 Nem-liacor conversion
Conversion having # rafio of chapgss in the sulpul value corgiponding (o chanpes in fhe inpns valye, which iz
fimstion u[' the loput value,

Node, — A t:,-pm.:l Bind ol neo-litear cotveesion b lagstihmic compersion,

2413 Commuiation Polat {transition polat)

The poinl wilhin each representation unit {Sub-clause 2,5.2.2.%) at which the cufput signal (mdication) jumps
fromt one value iy the adjecent one when the valuz of tha input quentity is vuzicd.

Wora. — Accarding ta the positien of the conmuutation ooint, distinction should be made Belween: :
a) Apparatus having the commolation peint ab the cetize of each ceprecenlotlon uail (ses Ilgnse 2o, page 915
&) Apparates having the conmnuuiation paing of the aod of cuch representution unde Gee Ligote 25, poge 91).

= 5
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2404 Corinande d2 oonversion
Impulgion ou nivean de tension décenchant un éycle deponversion,

Muje, — La vummande de cunversion poot £6zlencler on cyle de converslon 4 patlic de zérn, ou & pardr du résaltatds Ty conversion
Anlériente,

242 Madey e fopctionnement fondameniainy

Suivant Forigine de la commande de conversion, on distinguz les modes d'opération snivants:
— frconnonent déclencing,
— fonctlonnement répditif,
— fonclionnement cn poucsuitc.

Maga, — T¥iutres rwodes da [buclitmoenwent sont, pur sxcmple:
— fgnetiemmomgnt e reglierchs du muximum,.
«= Dengllanmernemt de recherche du miminmut.

2411  Modz de fonetfonnament déelonchs _

L3 commande de conversion eal d'ovigine sslivicurs (manuelle ou Sectiique).
2422 Mor: de fonctionnement r'-élu.én'.r.g,r‘

La commande de conversion eat declenchie pur toe buse de teraps interne.
2423 Mede de fonctionnenrens el pruiriedie

La commende de comversion esl, provoguds par Jes clreuits intornes ‘{EuSllﬂEﬂ au changemenl d2 Ja grandsur i
mesurer i convertir) (voir épalement e paraar alﬂzr: 17.4.3.3). :

2473 Principes e forctiannemant

2430 Conpervion de fn valenr fnstenitande

Conyersiom produtgant une eprésentation numdeigue de by vylowr insianiande de 1y grndeur d'entrée, cette
valeuy existant peadanr Vinlervalls de conversion.
MNawe. — Los peincipes do Corsuenmenego | Jtappnesils poes e maeeure (e convereion dee weleces Detantandes de lg grandery d'entrén
fleuront aw: patameaphes 1.9.3.7.0 3 24,004 el-desona,

24.53.1.1. Principe d anpraxima@ions sucressivey

Principe de fanctionnemant. suivans iequel e sourcs do.tonsion asservie produit une suite de fensions régulics
covrespondant o1 walewr awx eaillves hingives ou décimaux, Une comparzison de ces lensions wves T dension
dlenlrée miss 4 I'échelle oyl faite snivant vne séquerce finde par valours dierolusantes.

'24 A2 Princips d serva-hidurce

Principe de fonctionnement snlvant [egucl Jc péndratenr d'asservissement r;c.mm-a e Th Elémedt o ‘asscrdssament
couplé 4 un indicalenr numérique,

La toosion asscrvic cst continellernent comparés 4 1a leosion d"colrée mise 4 'tchelle. Leur différence conéuit
Passcrvissement 3 rélblic Fotue déquilibre en b fuize varier simultanément Pindication numérigue.

24,715 Principe & rampe Iindoire

Iringipe de fongrionnement suivant leguel ki somce de tensinn procuit périndiquement, o st canime kds, uoe
lension qui varie en fonetion Tnégive du foops (sigual de rampe) el qui esl compards & ki lension deilrée mise &
Péchofle an moyer: d'on détectenr d*seanls, . .

1owverlurg d’un cirewil-purte synchronisé avec Porigine de lo rampe de tension on avee la coineidence entre une
valewr de 1o rampe et une tension de réfrenve déclenche (e comptage d'nne kaelope; Fonverlure Ju circuit-porte
dure [e temps nécessatre pour ¢ue la tengion de rampe cevienne égale & 1a valenr mise & Péehelle de Ty eosion
d’entrée et cesse [ors de I'égalitd, L& nombre d'impulsions admises & travers le circnit-puarie el complé pur oo
vomptsur. Ho Gtablissant o rapport entrs Fitelinaison de la ramge ot la fifquence de U'harloge, [a vateur de Uinfor-
mdtivn de sortiz ost romdne mumériqueiment éaaie & la valeur de Ty grandeur denlrde,

24304 Prinvipe & rampe ¢ gradin

Prineipe de [onclivengment anelogue au principe # rimoe [indaire saul que la rampe s compose d'échelons de
tenaion fgeinx dont do nombre cst edmpté.

i
B
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2414 Conversion comraand
The pulse or voltage lovel which iniliaws o conversinn cycle,

MNata, — The epnygraion somimund sy initinke sithet o cedversion cyels lvom 2ero or o falloweup aperaiion.

2,42 Bukic modes of eperadfon

Depending on the origin of the conversion commund, the following modes of operaion are the most typice/:
— lnigevred,
~— repelilive,
— tracking,

Here, — Dhee modes of operatlon are, for pramnple
— muxdinra-eccking,
= minfmem-zackiag.

2421 Trggered r;.lm"e of fpreration
In this mode, the corversion command is of external origin [manwil or ebesirivai).
2422 Reperihe (cyelic) made of operation
Tn this made, Bhe conversio command {s initiated by an interoal clock.
2423 J?‘aﬁ:king made of aperation
Tis this mode, the conversion command is initiated by inlernal cirouils sensing a chanpe of the quartity to be
mensiead oonverted (gea also Sub-alansc 2.7.40.3.50
243 Operaiing prinelples
2431 Enstomraneows valus conversion

Conversion resulting in 4 Cightul rupresenialion of (ke instanlaneons value existing during the conversion fime
of the fnput queniily. .
Wote, — Typicud prindples of aeratlon of 2aparatas for meesuinp/conyerting the mstiotrmecsus valuss ol (ks inpul guisiBity sre given

in Swb-clases 24507 o 24,500,480

2437070 Suocesslve geproxinalion 1ype

An operakryr pringiple in which o feedback voltape gencrator provides a sel of togulated voltages, the values of
which correspond to binary or decimal digits, Compurisen of Chess vollages with Lhe sealed input voltage is mado
in @ prescribed sequence by sweps ol decreasing magaitude. '
2.4.3.1.2  Serre-belancing type

An operating prituiple in which tha feedback enerator consists of o servovonlrolled feedback clemant eonpled
for » numerical indivakor,

The feedback valtage {s confinuously companad with the scaled inpul voltage, A difference hetween them causes
the servo-glement to re-astablish tho balinced giate sad to change simultangously the mmierieal indicution.

143,13 Ligear vaimp dpoe

An oparating principle in which o voltage pensrator periodically er upon command pradnces a voltape which
slwnges lingaely with tioe (ramp stgnal) and is compured with the scalad inpat voltage by an ereor defector.

Synchrouized wirh Lhe initigtion of the ramp or with the coincidonce of a value ol the rump with a selerance
voltage, a gale on a cleck ascillatar is opened and <ept open for the me interval required for the tamp to hecome
vyual ko the scaled input value at which instawt the gate ds clesed, nenp this infereal, the number of clock pulscs
galed ont is comnted by a counfer elreuit. By relaling the slope, of the ramp to the clock frequency, the value of
the output informaticn is made numerically squal to tha value of the input guanhly,

24314 Stepred vewp fype

An opcrating principle similat B the Tinear ram [ tyge, excapt that the ramp is made up of cuual voliage seps,
the nueter of which is counted.
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24.3.2  Conversion par ntégration
Clonversion dont le résnloat ext une reprdsentalion tumériges de Mintéerule du slenul d'enirée dans uwn intervalle
de temnps spéciié,
Mpre. — Tos prinvipes do fanztionaemani des appacsls wdlsdés pour lo mesuee on Ja convezsion de Piotdmyde ou de 1a vulawr moyanng
de o pracdsur eniree Oguienl a0y pametphes 24,320 et 2.4.5.2.2,

24.3.2.1 Cpuvertion prandewr d'entrde froguenns

Principe de fonstionnenient suivan lequel Papparcll produi une fréquence dircetament propectioanelle 4 fa.
valeur de la grandzur d'entrée. Le comptage dn nombre de périodes contzrues davs un intorvalle de temps donng
Forueemil b maisue des Ja valeor moyenne dz la grandewr d'entrde pendant cer intervale,

24.3.2.2 ‘Principe i dowble rampe firdaive

Principe de fonctionnament suivant lequel la goandeur d'entrée ed ransformeée en un courant propottioancl,
Lin congdgnzateur ¢sl. chared por co courant peadant enc pCI‘.‘IDdD de tomps déterminée ecesl ersuile déchargs lngaine-
el par w cearant de valewr delenmine.

La périoda deremps nécessaire powr élimingr 'a chacpe produite pac [a grandvur Q'entoée est directerment propors -
tionnalle & intdgeale de Lo grapdewr d'sntrée. Elte est habitusllamend meaprée gn unnpumt fes Impulgiona d'une
horloga,

244  Fouctionwesent en jemps
La présence et ta succession d2s inlervalles de lemps citds dans ce paragraphe el lewr délaf ow lzur superpositicn

" dépendant du progdé de fonctionnemenl Je Pappsrol.

La [ongucur dos intervalles da ternns ef, dans certaing cas, spalement lour présonee, peul aoit 3o fixée i Cintéricur
de Mappareit, soil dépeniles dos cutactéristiqoees de la sraadeur d’eolrde ou de Finpédynoes de sounce,

Contrafroment eux imtervalles de temps difinis aux paragraphes 2.4.4.3 5 2.4.4. (4 gu'll peur &re utile de fiser
dins un but J4° mfunmmoﬂ fes Tamype de réponse des parapraphes 244,060 & 244063 eont difinis en ves des
casaia.

2441 Fitesse de camersinn

Mambree de conversions comeplétes duns 1es limies do pwécizsion indiquées, par unitd de Lew ps.

2442 Temps do! ]
Intm".'al.lc do tvmps pendant [oquel une mesere (Ine conversion) saorrpile s'effeciue.

Noteg J. — Log cxploations comeornang (e qemps Lolad e et o)y pagianégy {ypicuss sont Jonaéon per Loy Hgoees 3 ot 4, paps 02,

& - Tnvaraz de la witesse <o cocierslen n'est pos egal oo dempy tolwd fnrsgue lo fonceteancment de 'apparcil sooporie Ces
dtﬂnia a3 des superposhilon:.

2443 Temipe dz mesire

Tolervulle de berops compris enire le moment de Mapplization do 14 commands dz conversion et Je mament oi
Pinformaiion mmdérigne compléle cat disponible 4 13 sortic.

2444 Fempe et Honnae

Inbervelle de temps pewlanl Teguel L grandeur O'enlids val pergue par Jus clrouits de conversion,

24435 Temps de stabilBation o entrde

© Apris Pepplivalion J'un dchulon d'entrée, intervalle de tentpe prénluble & ]a conversion et adoesaaire pour §ue
velle-¢i puisse sellecluer Juns les linnites Jo prévision indiquécs.

Mot - Leoenips de siabilisalion d'anirde esl en pehidtnd nifeold pid Fooseduncs duo dreuit extérleur dentntz.

Tadn  Tamprde stabifiaaiion litterne .

Talervadle de lemps prapme i Typrareil gui suil b commaends do convorsion ot néeesssite pour Iarcomplisscment
de cetie dernidre dans les limites de précision indiquées.
2447 Tomps de réwbiizsement

Intervalle de tsmps pmpn. a lappmaﬂ néeeszaire pour raneder laa circuile de conversion duns les conditicns
initinles, I 3

Copyright by the International Electrotechnical Commission

Tue Oct 19 17:37:49 2004




o, JEC U85 74 NN 4BUYETL DON478T 9 m_

2432 Ftcpraig comveryion

Conversion resulling in a disital reoresentation of the integral of Uhe inpot sigou? over 4 specified time interval.

Mate, — Typlewl prluciples of operaclon of apearatus which are wed loc n:l.::uaun'..ug ur aonvedtl g M inlggral or (he averace walue
of the opus quastlly are given in Sub-clapses 2.4.3.2.1 nnd 2.4.3.2.2.

24321 tupad suamdity to froqrency convensinn fime

An operating priciple according to which the appuratus penerates o frequency directly proporlionsl Lo ihe
valie of Lhe input quantity. A connt of the number of cycles nccurring fn a fixed time interval gives the measure of
the average value of the inpul quaniily dueing Lhis interval,

24320 Finear did sloge fine

An aperating pﬁnc.ip:i.: in which the scalad input quantity is converted to & proporlivnal current, ‘A cepacitor is
chargod by this cotrent over A defined period of time and subscquently dlscharged lincary by a current having
a dolioed valus.

The period of time required to remeve 1he churgs produced by the ingit quantity is diccetly proportional do the
inegral of tha input quaniiiy. IL 15 wenally neasured by goting a clock into 4 counlor.

244 Time functions

The presence and sequence of the time intervals listed in this sub-clanse and their delay or averlap dopend on
the operation process of the apparatuy.

The magnituds of the Lime intereals, and o some cases even their occurnmoes, mey be eilher infernally fixed or
dependent on the characleristics ol the Bt quantity and for of the sourcs impedance.

Unlike fhe interaal time intervaly defmed in Suh-clanses 2.4.4.3 to 2.4.4.14, which may be uselul when stated for
information purposce, the respolwe Limes of Subclanses 2.4.4.16.1 to 2.4.4.16.3 are delined for testing purposes.

Ta.4.1  Clonrersion rale

Mumber of cnmplete conversions within the atased aceuracy limits obtained, per unit Ume.

2442 Toful time
Titae interval doving which one complete moasurcment (conversion) takes place,

. Narees 7.+ Buplinatlons as o todal tmc and Hs typicl compoenculs ore givss i Figwie 3 aml &, pags 02,
2. -The veeiprocsl of the comvetulon tale 2 nog 2coal to e total time when the opecation includes defay or ovecdup.

2443 Megawring e

Time intsrval hetwesn the momenl ab which the ¢onversinn command is applicd and the mement. 21 which the
cornplete digital informution Is available af the output,

2444 Sampling fime {aperiore Dme )
. Time interyal during which the input quantity is sensed by the cowversion circuila,
2445 Fput sonling time .

After an input step has booh applivd, the fime interval required befooe a conversion can be starled withir the stated
accucacy limits,

Nage, — The input seilling Utee is n general affected by the rouree impedunce coznecled Do (e Jagnl.
24406 Internal settling time

“I'he thme inteeval, alter o conversion sonumand, provided mlornally by Lhe apracadns hecessary for it to start
couversicn withiz the given accnracy limita

2447 Reger e

TFime interva provided internally by the apparatis, necessary to teset the conversion circnits to starting eonditions.
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2448 Fempy de déterminarion ofe pofaricd

Puur les appareils comportanl ua svsléme do ditection e; de changerent de polatitd #ulvinatiqus, irtervalle de
temps névessylre pown détenminer 1a dolaritd ou oo changemant da la polaritd, aitsd que pour tendre Fappareil
Prét pour Ja conversion de fy pamdeur dentrés avze Ia polariid donnée,

o Jes Aplacetls fonctionnznt avec ua sysldme satésisur d “ginblissement de [g I}Oll;‘l,.[‘lté.' mten-‘ﬂ,]ll., de lemps
nécezsaire pour endre Tuppareil disponible poar 1o eonversion do la prandawr d'entric avec la palarilé dommée.
2440 Femps do sdloorion de pairme

Pour les apposeils comporlent un systéms automatique de sélecliog de samune, intervalle de temnms néoessg ive
pour déteriainer la grmme i 5i ndeessaine en chunger.

At 10 Lrirpes ther naprrveEvart oo

Inlervalle de temps nécessaivg ol téuilser s opirutions Céchantillonnoge, de quantiieaiion et de codage,

- 2l Dispesitdf d*dchaniiifoamage of de mémorizaion

Drispositl wilsé pour percevolr et mémeoriger ib valour do Ju grundour dontrie avec jes talé-ances spf-:iﬁn’:m
indépendnmament Je I coaversion en conrs et potlr eonisrver eotte valour jusqo'an moment olt cetle conversiun
est terminde.
24412 Parwns inidurntion

Duy b cay d'une conversion par incdaration, ervalle de tamps entre lzs limilas duge ]1I1|L|-Hé-f1|’11‘l o la
voieur d'erilrée vat clfoebude.
24413 Tempe o Stablivsemient de informsiion s sortle

Inervalle de terips nécessaire pou vigualiser Paffchape corvespendant & la valeur convgrie on pow fournir lg
signs] toka. d'information de sonlio suz bornes de sortie,

Hare. — belan Je réal’sagion de Mg eil, cet iolervalle de temps pows cmpiéte: sur le famps de nomerution épar sxomp’s cans qoe’quas
nppureils i systime do sorls en sécle) al st le iompy de P -5tapu do magure gaivwle {par eswnpls Jes appercils & tdnoire
lampron).

244,14 Tempr de diseonibilizd

Inrervnflz de temps pendunt Jequel Lz signal da sortie est dispenible poor Y leetues cn Fonerdodement cunlin i
la vlicsae do conversion maximale.
A4S Temps de recouvemed ogedy uhie swroforge

ntervalla da temnps suiviant la fin d*une suechacge d'ecdrée dunt ls valenr est spécifiée, néeearaire avant de pouvnir
cifectuer ung mesure (Lonvorsion) dans les limites de préciaion indiquécs.
244,16 Tempy e rdoonse

Lintervafle de temps entre un chinnperment broague du signal d'eatde ot Pindication stabilisée ¢ s nouvdle valeur
entre les limites o orrevr spécifides.
244G Femps de réponse & un Schefon

Lamps de réponse qui ésulte do 'application d*un éehelon Jwinpliluds spieiiido an signal d'entrée 4 T mtém,ur
d'une B4TING SAn3 changement de polarité.

244,163 T-s'nzp.r el r'é;rm:.ie de changement de polarid

Temps de réponse qui résulle de Papplication d'un échelen d'ampliiude spécliée au signal d’c.lnltrée RN
puur changer la polaritd indiqoge.
2440603 Tempr de réponse de chanpenient de pamme.

) Temps de réponse quf résulie e |° appliculion d'su tohelon d’smplitnde spéeifiée an srgna d'enlrde, puur passer
duae gatnene défzpminge & une gamrme adjacente sy changemeant de pn]arlté .
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1448 Polavity clanping time

For apparetos with amtomet's polaity sensing (w lime [nterval regquied for delerminicg che palacity and/or a
chunge of polariry, a8 well as for making the apparatus ready foe eoaversion of the input quaniity with the pivon
pulurity,

For apparates with externs] pubily selling, Lhe Lime interval required for making the apraraius ready tor
comvereion af the innal. goanlity with the piven polority,
2.4.4.9 Ronge elonging time

Vior apparatus with antomatic vange chenging, (e lme interval for determining the runge aad, if necessury, u
change of Tangs,
24410 Dightizing time

The time interval required to perform sampling, quantization and eacoding.

24411 Sempde aned Aold facifity

& device which senses and stores the Input vulue within specilied tolerancss independent of the actual conversion
aud helds this value availablz until s conversion hays been oomplelad,

24402 fareeration me

With ntegratiog converelon, the time interval Detween the lmits of which the intograt of U inpul value is formed,

24413 Quiput Informasion Feding e

Time needed for seting the visnal displey wrmspundmg Lo the converted valee andfor for delivering the Lotad
ontput signal to the output ternyinels.

Nige, — Depending un the cous louction of she appatalas, s e kel may overlag the digitizing tince (s, wilk some appazalus
wilh serles outpell sysiem), or the time of the next measuring proccss (o, appuntius wilth bule: sloce, ele).,

24414 Regd-out time

Time interval during wlich the vulpul sigeal is available for reading under continuous operation Al maximuwm
GOnVETsion taks,
244,15 Oerioad recovery tinte

Time interval required aftor romoval of o specilied overlowd inpui vahlue before a reasorement {ponversion)
cp1 bo made within the stated aecuracy lmils,
24416 Reospanse tme

Tke vime interval between an abrupt (ster) changz of the input signal and the elexdy-state indication of its new
vale within the stated accuracy [hinifs. '
24436, Step response tinie

Respotise (ime resulting from a step change of apecitied megnitudc of the inpet signal within w whpge witlost
polavity changs,
244,162 Foiarddy response dine

Respoise Gime resuliing from a step change of specificd msanitude oF the imput signul thal causes o chango in
the indicated polarity.
244,163 Remre redponge me

Rcs.p-mlsc tire rosuliing fror a step charpe of wpesiliced magniluds of the inpot sigeal, sichont a polacity change,
lhat wauses amwhmg 13 an adjacest range.,

L =TT i i - =

. - rg‘:-.?-_‘&;m B
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2.5 Termuer concersor! foy sorfios

2.5.1 Rornes de sortie

Pitces de raveordemonl de l'.ﬂ]:lpﬂn:'l cnive leaquolles los signams d*infarmation ce sostie sonl disponibles sous
forme de nivesus de ension I'Lu-umnt} ou sent reprézentds par des $tats dimpédanee spéeilife (par exemple courl-
eircait, civeuit ouvere),
2511 Hornes avxiliaires

Harnes autres que les boraea dealede ¢t de sortic gui focrnissent oo -egnivent des sipnany anxiligives analogiqoes
U UmECriques.

252 frandeues & fo sortie

2521 Signaf de sortie

Signal qui résulte de Ja conversion, _
Mete. — L.quu’:l 'y a pus mqm: d'arnbignTé, 1a ¥a Eﬂ."' il signal e sorlis sers appelie <-c l.-':llr,l.u e soriis s,
25211 Sigeel de sartic wivean g s

Walenr in signal éleciriqne peesent et un coupls de bomws de soctie, de fagon & reprdsenter.un & un s binaire,

AEZXNDL Slgnod de sordie nihvequ & 280 %

walenr di signal électrique préseinl eLie v cuuple Je boones e soclic, de figon & reorésenter an o z8ro » hinaire,

252,03 Stenanx de soriie owcilicirad

Sivodwe Jz sortie appotalusil on péndval entre des hovnes guxifiaires destings 4 faciliter Pévalnatlon des Eug;u.um
e formudon de soric.

Nedd, — Dea glpnenix e sorike ausilivives typiquer l1|:tnt Tas impaleizng dehovoge, Tz aignmuz da phor a2, s mlge at mnrehe, { ur*i_‘-,t
bzl gue d'nuirey aigowux do somcwndo poor Toa a parcils esancida.

252014 Peépassement

L y o démszcment loreque Pinformetion de sorde eslen debors Ge Ty pamime Je b egprisenialion windtdque.

15215 Indication de dpassement

Bgnal d*alerie indiquant un dépasscoient,

15206 Eolelnmernent réguenticl

Succession des informalions de sorlie {voir paragr ap]m 1.5.2.2, 1] dana laqueclls towtes lez configurations de sortie
possibles appuraissent dans Pordee convect de succession..

Aate, — Pour vérifier Eelalon snail ﬁl_'q_llul'llu,;-],' sog il Sl vider La E:um.luur U'oulete selisimmoenl Jen’enest,

25217 Monntonicitd

La valen: da sortis oroft Je munido monotoniqee losque la différence entre les valewrs de sorlie successives est
Lejonrs de mEme signs ou sl nulle, uund la valeur Senlvée varie dans un senl sena.

2.5.2.2  Forme de représentazion de I'infovmetion do sortic

252,21 Teformion de sortic

Représentation numérique (Electricne etfon visnella) do la erandeur mesurse (eonvere) réadtant du procéds de
COUVCrsion.
25222 wgleeerattyy dle gorile

Cmﬂwumhnn discrdte des curwtélm (smns dimension) lournissonl 'informalion de soruic pmdﬂm le temps du
-:]w]'vnnﬂ:lﬂtt,
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2.5.1  niaput tervifrels

Connection points of the apparatus ncross which the output {nformation signuls sre wvuilable dn the form of
spooified voltage femrrenth Jovels or are represeutsd by specitied impedoacs shtes (g, short-circoil amd open
direuil).

2,311 Auxillory torminals

Terminwd: oiher than inpul and eulpul Wweminals which aupply or reogive aoxiliary analogne or digital signals.

2,52 {naatiiies af the aufpud .

CAERT Oyt sigial
The signal which reswlts from conversivn,
Nore. — Whers thero i3 oo possibitity of ombimity, tho wiee of the oufput sigoul 35 redocred to heesituafber_wg the “culpued snloe®.
28200 Outpf slgeal “one™ Tevel

The valee of “he clectrical signal oconrring hetween a paie of owtpat terminals so a4 to represcnt A binary “onc®.

25002 Ruipnt Mgaal Yzere™ feved

''ae vadue of the clestrical stanal ocencring betwesn a pair of autpot terminals so as to weprescat a binary “zere”,

23213 Auxﬂ_a'arjr autput Fignels

Qulput siguuls, i general uppeaciog seross duxilioey dernimdy, intended tw bwilitaie the evalualivn ol ths oulpul
information sigoala.

Warpe. — Trpical anxiliary oofpuok zignals are clock pulsas, galo sighak, glart, aton and ather command signals ot the assceiated
apparatue,

252014 hearflow

Condition which ocenrs when Lhe culput informulion excteds o scl of the diglal represcatation,
2.5.2.1.5 Overffow indication

A w.m‘n'ing signal indicaling thal averflnw oconrs,
2.5 2.0 Tirkinterrupied sfepanise pmg.-m.ﬁun

The sequence of outpat information {qee Kuh-cfause 2.5.2.2.1) in which all }_msmhie ondrt states appear in
corrget avder of sureession,

Mate. — When checking unint=rreptsd stepwise propression, the valus of the input quentity shall be chenged alﬂ:ﬁ:l:im:l.ﬂj". elpwly.

25010 Monotonicity

‘The cutput value is monotonic, it the difference belween successive ouipul values always has the same Figa or
ie equal o e, whon the input value is varied in one direction,

1522 R‘epre.ve;:m;'iﬂu Sy af oyt fefareation

25221 Ouiput Informaiion

The digial (eluivicn]l andlor sisoel) represeniiiion of the messersd (vonveriod) quaniity LLEulth.g from (b
CoHIvETEian process.

25222 Chput sinle

The output state ie & dimensionless disereie condilion of the culpul inlormation during read-out Lime.

L i 3 _-:’S;
Foiiriny Jadlie .. - tomid
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25223 Unlié oy repréventation
Meatt &&menlairs mininial onire doux configurations de sortic suoeessives fyolr gure 5, page 935 Liillostration
de JilBrenies woplilodes de I'uciié de représeniation on notation dédmale cst dommée dam’. L tabloan I.

Magar !, — Nans o veprésentation dézimale du signal dz sartiz, il e peae que tons |2a digite ne sobcnt pas weprfzcntés dens toreea ez
érdes. ey exemples vomserunt fes dipie bz moing signifondite sont Jomeés duns In eolonne centrule ot @ wlomoe da
deodie ou Gnbleaw 15 dury eeeinims woporoils, lo digit o plis simitieniit peut asulomont rapréeenter o s o @15,

2, — Ta vésohution d'un appezell oot dércrmdnée par & demaloe du alpoal co sortle ol le noombee etz do m-rﬂgumﬂous dc sortle
poeallies & 1'intéricnr de ec Commaing,

IV TRIEX T |

- Hrwnpdes e cosgdiaroifons de soertle

L aild de vepidsan bkl I00 ke g reprisealilion Uil du veprgseatalion

=1 =2 == §

12340 12349 . 121440

12341

12342 i 12342

12343

12344 12344
13545 . 12H5

12346 - 12345 .

2,523 Nystdeer de préventation de finfrrnation de sortic

28251 Sysréme de sortle sévte
Syalems de soriie an le sigoal dielermation de sorlie esl eamposé d'one sbris de aombies binaires sunsteelils
ooparaissant entre un'saul couple de barnes de anrtie,

23T Mpatdnids de sortic el
Systémnc de sortic on tous Ios nombres binaites apparaissont ilmu[t.m:mcnt i travers am pgroope de cooples de
botnes de sorte,

13233 Syardeie de soride sdvie paralléle

Byatime de aorlfe combind, coatjueiant plus i cauple de boross de sartis, enlre lesquels les nombres bilmires
peuvent apparafive simubtanément et entre Jlesquals des nombres binaires consécurifs pewvent apparafire {par
exemple, varseties cn aérie, nombres binaives Slmentaires oo parallélc).

MNede, — Dupy ceridta typee Guppercils, poar soemple, bes sipteus Jinlermator €lémentuite aaparnlesant o pataliels eormspondont
i un gorebre déuinwl codifié of les aroapes oo nombees binaires conadintiia correapendent. i ey nombrea désimauy coratoutita, ©

2524 Cadeitce df Rececstio daf ignaty mondrioues de anrlic

Dans on aystéma do sortic on série oo cn sbrie parallde, norhre de digics hinaires se pmd.umam cntre chague
-:1::11}_1-1" de bornes de sortie pzr vnité de temps.

2.5.3 Releffons enfre Pestrde o ke sortie

1531 Sensibilit

" Rapport du chanpement de [n valeur de sortie auw changsment correspondart de Ta valewr d’entrée, Cette valeur
est exprimée an unités de veprézeniation par unité de la grandenr d'entrée. -

Mot §. — Dans Iy roprdserlation graptiques de g relation arom s yuleees d'eatrde o duo secliv, (o fetbe die covle eoutbe coptésente (o
BonAibElite.
Z. Four dos mppucsis doot les n;,uruutﬂ:u.mquuu de eonverdon sant icfeotiodnslermenl non dosices, i eanslbilila esl ooy [ong.
finm dda I walewr demirss.

2.5.3.2  Cocficdem do conversion

” Waleur irveise da la tewsibilité,

= e L

R T
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25223 Reprosoneatfon prit

The representation unit is the minimum ijcrement between (wo successive oulpal dates (res Higure 5, puge 933,
Musteations of differcat magni*ndes of the represcutation woit fn decimal notation is given in Tabkle |.
Notey I, — lo decimad oufpul ropresentation, it 35 possible thet nut seory dight s displuyed o o001 decades, For the lease significant dlghs,

expmnpley ume given 0 the ventme i oight eolumo: of Tuble 1. o stanc apperdine, the mest Zipnificant digit may onby
ussooe U or 1Y,

2. — The reachulon of an apparaicd is delerming] By s onlpnol rasge togesiier with e teal nunber ol pessible valpul sliles
wlthin that range.

Tamr I

Exaripler of autput states

Eeprescutetion unit Roproseniation unit Reprrgentation unil

—1 — 2 =3

12540 12340 - [ 2340

1234

123432 12342

12243

12544 12344

12343 . 12545

12346 )

D23 Spsterns for snppdiing outpa Spfermation

250200 Serdew onfpnd! sysio

Guipol syslesm artangemen: i which the autput signal conyists of a serics of consecutive binary dipits appearing
bubweert g gingle puit of oufput toominals,
25232 Poreflel vatpud spoiam

Cutput systen arrangement in whick all hinary digics appese simllansously werosy 1 group of outoet torminal
il

25233 Serier-parallel ouiput spstein

Combined output system arranpsiment comprising more than one pait of owlpul leeminals seross which hinary
digits may appeer simaltanecwsly, and across all of which A sumber o consecufive hinary disity mav appear
(c.g. charactoxs I scrics, clomentary binary digits in parallel).

Note, — Y zome ypey of wppuratua, for cxample, the clomcntary-parallel hinacy digits correspatd to an encadecd decimal fipuee,
and the Lomsesutive hitary eifait prowys covrespond too consccotive decfmal e,

2.5.2.4 Read-out ciock rate

In a scries or 1o @ scries-paradel ouspat sysiem, the mmber of binzry digits supplied heiween sech pair of ontpurt
lecminals per ondl lime,
2.5.3  Relationy betwoen inpul amd nuiput

2,530 Sensitivity

Hatio of the change in the oaipur. walog 1o the eonresponding ghange in Lhe tnpul value. I i expressed in reprE-
santation units J._'.I"'l unic ||'IP'|1|: :iuﬂ"lrl:"

Notes I. — In graphical ropresootaticn of the m]atlnuship Letween Inouf and omlput valpes, the olope of thet ¢wrve -cprczante the
[malSE

2, —For apacains Wil inentlonally nosdirese soreesivo dwcaglerisfivs, Uhe seilivity & v funetion of the input e,

2512 Converdton coeflicient

The reviprocal of seositivily.

) . SO
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2.5.3.3  Resvlufion
Ea résolution peul £lre exprimée de I"une des fagnns suivantes:

o} Pur 'éguivalent de I'units de rcpruscutauuu on termes de la grandeer mesurde (onvotic),
£} Pae (2 nombre d'unités de repriventution (per cremple 14 bis),

Mueew J, — Lo résalmtion est 1na yalour théorlgue sswignée & Fappaczll el e lent pax cumsis ae couns do foocliosneenenl ey caoses
telles que fa wobe meble, 1 dofeat de menoroniesd oo Phystérdss.
Z. -+ La résolmtion cotrilig 4 Verrour de eomversion, capondant wne réselufion fine ntumeme pae boujo-ic woe seseut Toibls,

254 Impddances ef coaditions e pomiruioiion & la aertle

2540 tmpddasece do sortls

Tuipédance tnesrne mescrée enlre an couple e bornes de sortie de l’appﬁ ol dans les conditions de fometion-
nedneil,

2542 Charge almissible

lmpédares la vlus fible qui puisss B10e colnestée & Lovers Tes vouples de Lomes de sorite,

2543  Condifors o commtition demiceibles

Coursnl at letaion maxbinaui admissibles pouvant &tre nopliquds i travers fea bevrres de sortie passives, on tonant
‘compte, si ncocssam de 1a polarilé,

36 Tormed concornmtt lon organes comsfitntifs

26,1 Diviseur de tension

Dispositil conatitnd par des résistances, des eupaeités vu des inductanees, prrmztlang d'oblenic, enwre denx points,
one fension proportionaelle A 13 wnsion 4 mesnrer, Ce dispositf doit parmetire obtenir Iy tension aroportionaello
avec la précision voulue, compis lenu de Fimpédance de charpe spéeifidge [¥ E.T. 20-3{0-150 madifi¢).

26,2 Résiviance (inductanes, capacttd) sévie (paralldle )

liésizlance (inductance, capacits) montée en scriz (en pm*ai]f.:h:} gved un gppareil ef destinde & modifier ses carac-
téristiques (pur exenple gammoe Ji lensioo).

2.8.2  Dfere dentrée

ravtic do dlreuil d'enivde destinge & récuire Iinterférence en COHITHnT alternutif en mode sénivelfou deslinde i mlx‘;:"u:l
unc grandeur d'entrée ilucluanie en coucant. contita.

264 Sond:

Disposic’f dentréa dun apparcil constitud par une parlie atparée {acceaanire) de faihles dimensions et ruceordée
& celui-ci par un ible soipls qui lransiet, de manigre appropride, l2 signal & mesuret.

2005 Sélecrenr de gamme

Dizposiif desting & commuter I pamme de mesure (de conversion). 1 pent fonctionner & la mam, par tdlc-
commande ou par cormnands actomaligue.

2.6.8 Fiysidriste de sdloorion e ganmn

Pour les appareils munis de sflectenrs automaligues de gammes, I"hystérésis do sélection do gamme osl e dilldestics
ent-e les valeurs d'entrde paur lesquellos la eommutation de gamme a lisn, lorsque la valowr d'entede est J'abord
angmantée, puis dmimde.

Notr, = i elfel s3t d'eedisaive appliqus imentionecllement pour dliming 'incsriinda [wfltier ) de rorce provenent, par cxemple,

de iblea sipoans en covent cleernett superpesés i ot signal d'entrée en zourand candnu. 1a valenr de ee decndwr éfuni 19G
prache de I valeur supddaurn de Pefendua de mesura.

2,07 dispositif piletejcommitatenr de polariid

Mogape de circoit percevant [a polaritd de lu grandeur d'vnlrés,

Wt LlinHeadan da la polaried pent demander une opdmton 4 L medn, pu.l.‘ Lélémmmard& L. 111-31-1 la commmistivn de polads
et Eles epdeante anbomatlnement.

s .
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2533 Revolufion

Resolution ds-caprossed i ove of the fr::l]nwing ways:

a) By the equivalent of the represealion wnil 4n ey of the micasoccd (gomvortad) quantity,
fr) By the mumnber of representation wnits (2.g, 14 hits),

Motes I, — The resnlution ia e hearclical valing asaigned W (he aprarulus, and does hot vonsider the afferts doring aperatinn such as
dend zane, lack of monelonicily of losloesis.

2. — The eesalulivh coniribules to the ecoor in vonverkion; howrver, 4 Digh resolation will rab neezsgarliy result Ik & senall erros.
254 Iompeedoness and eeitefing conaltions of e ouwipul

2,54 Dutput impedemes
Thu impedunee measared Epoking into 3 pair of outpwt terminale of the apparatns nader opetating conditions.

2542 Permissible boad

The Towest ienpedenes that may be connested across the outent pairs of teeminals.

2543  Pernissihle switching comaftions

The maximum peririzsille cwivent amd vallage Dl ey be upplicd asross e pussive outpuet terinels, taking
il account polavity, if necessary,

2.6 Terms concorning constractiong] party

24,1 Volfape divider

A dovice compuizsing resistors, Eupn-::itors or indnctors, by meana of whicl it i oasiblo fo olitain betwesy two
poaints & volliys 2oportionel do he volfsge fo be messured, This deviee will provide the wanted propotlion of
voltage will the required avowracy for a speeificd load impedance (1B ¥, 1-30-160 modifled),

2482 Serfes [paratlel) resivtor (inductor, capaciior)

A reststor (inducter, capacitor) connected in eeties (pacallcl) with an apparastus for the purnose of madifying its
charactoristics (8.5, voltage roogs).

263 npu fifter

Pact of the inpuc eireuit incended 1o reduee foe series mode w.e, interference andjor intended 1o inteprave o
flucinating d e, input gaantity,
204 trobe

Aninpot devies of an appacalus mads ay 4 separate small unit {accessory) and connecled 1o i h:.? means of 4
flexible cable which transoits in a sudlable manner the sigoal to be mecasured.
2,6.5 Range-hanping device

Levice for changing (he messursnend {unversion) range, It may be operated manpally, remorely or by sulomatic
contral.
208 Rarge-ahantping fsleresiy

For apparaina with ao aulematic renpm- ;.]mng,mg device, range-changing loystevesis 5 the Jillerence between the
input values at which range-changing tnkes place when the inpul valie is first increased and then decreased.

Muze, — Ttis effcet #2 wanal 'y appliag intentionnlly for le allmlradion of cotput j;tt{::r which might for cxaneplc, vonft, Trom A small a6
* sigmul superposed on a d-c, Inpeol Rignal when e BEer Js very dear do (be upper limit of the effective range.

L.6.7  Polareitp sensing fretiing device
Device which zznses Jhe J_:r'.ﬂariLy ol the input yuandity,

Mate. — Palerity indication may cemand an operatiovn by hanil, or cemofs conbmol, alternatively guiomalle pobicily sellog mey be
railahla,
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26,8 Mémpire (tampon,; de rortic

Clircuil yui mémorize le pdan'tat dhane mesuce {conversion) pencant i période de ly meswe Ifu}ﬂvﬂramﬂ | ARG
cl L Lishi & dispesition sous forme codifiée (par exenple aMichée visucllament) pendamt cette 2ériade,

250 f).".wm.?ﬂ'{,i'" U AT OEeriniation el mta xR frindrem

Lispasitifgui détermineles valzurs masdimale ot jou minimale dela =rrum1|: urdzninde 'une séuie de meswies fooivers
aics) et les prosenle sous [orme codifide (par sxcmple aftivhée vmuﬁllrmemj

2.5, EL} Disporitif paur la déterminalion de valenrs relutives

Digpasitif qui détermine le rappor. o ane valeur dentrée i unz valour spésiliée on fe Iﬂppﬂrr antec Tos valeurs de
deqx sigrany d'ootrés indéaedatis.

Moge. Lo yalaur spécites peut Evre fnlroduite, par semple, oo rouplacint lroseuscs e séfémnen inforns 1ar une sourc cxbéricute,

Dig pn:mt:f“ qui coropare Ty valenr d'entrée 4 nne waleur spceilide {préréplée] et préscntc unc miurmquﬂn ingliquant
&1 12 valenn d'enil=Se eaé plus gronde en plus pelile que lu valewr spieilide (précéglic).

26,12 Converifsseur de codes .
Drispositil qui assnze la comverston d*un eods interne en un ou plusivurs vodes Je sertle,

2833 Iudicalenr de dépossemen

Dispositif qui fournit wne indication lersque 'informalion de sortie est en dehors de b ganme de T représentation
DumAtgue, '
2614 firporitif de pratecifon contee Ia surclarge

Lispositif qui protéce les circuits de conversinn ces détériorations lorsygue T valune dentrée dépasre ine limile
spécifice, '
2.6.15 Corimande @ diatance _ .

Circuil: par lequel une ou plusicurs caractéristicues fonciionnellzs de Papparei’ peuvenl Slw comumuidéss 4
IR TIE - .

2.7 Teried conoorrant ley spéelficatione de DNapparell of oe sov ivassnives

2730 Cargeidrivtigue fonetinmmelle

Line des prandears assignées 3 un aaparel en vz de délnm' rar des valours, des Lalérpnces, des dnmf{mr.s, ote.,
les qualités de fonotionnement de col wppureil.
Maga, — Le termg « carackristceue fooedlamnmelhy @ ne & apphq.u: s i geandears dnflience Gweir note du paragaphs 2.7.2],

272 Gropdewr d¥yTuciee
Grandeur géndealement cxtéricurs i Pappareil suscepiible diexercer une fnfloence sur son fonelionnement.
Nase. — Lorsque 1a megdification G une caraetétisons fonctionuelle gimnlz une ant o cevRetéristique fonstiouoedbe clls vl sonslisnic
cotrung une corueticisligue ¢ Inflnense (vofr paragraphs 2,7.4.14).

275 Folewrs morginales o Sendues de reetuee

-

2050 Fa.fem' notninaio .

Yolaur, ou Lune des valewrs, d'une prandeor pssipnde & apparcil par lo cemqiruelour pnul In grandent 3 mceurer
ou A converlin, . -

3.7.5.2  Domaine nesriud

Domaine assigné A an apparell par ‘e consicaglent pomr Ja grandout & mesurer (A eanvertic].

2758 Dowviaine de mesure (de copversion § .
Domaine des valeurs de grandenr dentrée dane legus] T mesure {conversion} peut Btre ellecine.

W

e
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268 Qutpoe (heffer ) stare

Chrouit arcangemant which stores the resalt of one weasurement (conmversion) during o period ending in general
whon the noxt sonversion iz completed, and makes it available in an encoded {e.g. visuaily displayed) fowm du-ing
that peried.
205 Maxtmum: foiimum datermiining deviee

Devive which determines maxinrum and for sminimom inpol valoe(s) Croan g eegquestace ol redsorement (conversion]
and malkes then: availuble in an encoded .5, visoedly displnyed) farm,
20810 Batio-detormining device

Device which determines the ratio of the mnput #alue Lo one apecilied value o the ratio hetween the velues of Bwno
independeni ivpml signzls

Nate, . The spesified waloe may, for exumple, be Inirodnced by peplacing (he jolerbal teliereses woures by an cxbcrnal one.
2.6.11  Leve! compararar (threshold detectar )

Devive which compares the inpul value wilh o specitied (preved) value and provides info-mption on whether the
pmE value 18 larger or smgller than the speeificd Greset) value,
25,12 Code convertor

Deavire which provides fae comrersion [rom an iolernal code 1o ong or maore output codes.

26,13 dverdow indicetor

Device which provides an indication when the n:nutput mfmm,auan ereeeds Lhe 'Lt}_]j‘r.l Bl o U digiial
TUpICsemiHiion,
2014 heerfoad proiection device

LCevics which protests the convergion civonite freom damape when the inpni value caeecds u specified limit,

248,15 Rewrode control facility
A cireuit atrangement by waich eoe or mave performance charocteristics of the appaeties cen e controllad from

# digtynee,

2.7 Termx converning Hie specificetion of the apparatus and ity accassorics

271 Perfarskoaee clhardcieris e

Uloe of the gnantities assipned to an apparaius in order Lo debus by values, Lolerances, —anges, ste., the perforin-
ance of the wpparatus.

Mate, — The tetm “pecformance churacter’slic” does mot include influence quant'tics foe Mot tn Rnleelase 2,70,
272 Taffwence guantity

. J;!u]l}’ qumtity, panerally extzrosl to an apparetns, which may affect the performance of the apparatoa.

Nore, — Wherne 1 change o7 » pedormance chareeecisti witoots another pocfovmanea chargetarede, i1 1z referred 10 12 ap (nlueocing
chnrwelerizUc fsee Sub-clees 2,7.4,100.

2003 Vlues relgted fo quontitics

2031 Rufed rolue

The vatue [or one of the velues) of'a quantity o b2 measured or converied which the manulaclooer us drsipned
1 Lhe apparalog,

2732 Rared range

The rangs of & quant’ty to be measured or converted which the mannfacturer [as assipired b e wppuralus.

2,733 Measiiement (ommversion ) rarge

Range of valves of (Ge input quantity for which measurement (comversiony can bo oblained,
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2734 Sreedne-de mesnre

Partiv du dorsine de mesure (wonvarsion) duns laguelle Mappuret] suua.lan aux preseriplions relalives aux Jirites
derzemr (¥.E.I 20-40-035 modifde).

2,735 Valewr maxinale de I'étendue de mesme JV M E ML)
YVoleur du signal d'informaetion de sortie (de Pindicotinn visuelle) i Taquelle il est fait référence pour exprinwee une
partie de Parrer de Fapparsl {paragra phe 5.1.1], '
g} Lovsgue le zéra se trouve i I'sxtrémitd inférievre du domaine de ta grandenr de sortie, Ja V.MLE M, el égale
1 fa limite supérienre da I'étendue de mesdure,
h) Lorsgue la #éro se tronye en dehoes du dowaine de o gmn-deur de sortie, b ¥ M E M. est égule i b difféomee
entre les valeurs correspondant amx fiemites supéiieuce =t infériemre ce U'dtendue de mesurc.

Vodr Yo babloww wl-apris & gire Qososlivadon:

Dhomeine de Ja reandeue Fielour uzosintale Ja 'élendos
d'entrde e mesnne
o ow 1on : 103 v
L) 10a 200 v ng v

7.4 Teremes rebaiify & Pexpresslon des guoliies de fonclionnemens

2740 Qualitds de fonetiormoment
Terme définissunt "aptitede 4 la fonction d'un appareil.
3.7.4.2 Erreu '

LTALT Krvewr alwalve

Mrrenr exprimés alpdhrigne nent en unités de Tn grandenr mesuréa.

I'our un apparail de mesarc {convertisszur), Meeronr cat la valenr indiqueée {'information de sartic) de la grandeur
mesurés feonverticl, moins sa yalenr vraie,

Mate. — La valear voide d'une graadeur est ume vilzur idéals obtenoe 3 [Paide de Doyens de mesure qui o’mtro:duiraient o soune ereeor.
Dros T poaligue, B deennizalion de b vileur vrale n'élmd pas possible, on wiiiise wie ralest somvaulimnoellsuend sroie
ozl approcliés ¢oe éeessalve, comnpte wou des errenrs & détermlper. Celia valewe devrall eum ra2porifa & des élalons natlo-
pauz, alnen B des Malons ageéds dun comiam aesovd par ko constincienr of Maillsadcur, Llneersiude sur la va'eur convenn
tamncllcmcnt Frale dalt. &tre indiquée drns los douw cag,

27422 Errersrelative

Wappott entre 'ereour absolue of uoe vaieur spduillic.

17423 Evrenr én prircentage

Erreue relative exprimée en pourggntaps en fanction par exemple de la valaur maximale de Péendue cde nesure
‘(de conversion) da la valenr indiquée cu da la valenr nominale,

21424 Falewy conventtonmelie

Walenr & laquedle il est fait référence en vue de spéoffier Pervenr expeiinés en pourcentage. Cetls valenr peul Stre
anit To limite supérieure de I'é.endue de mesure {conversion} soit tonte autre valewr elairement définie,

2743 Arrenr de munérisation )
Ecrour eomprrenant Uensermbile dey ateenrs pariienlidres dpporlées tar e procssug de aemdeisation,

Motex I — Certpdres de ces ereenrs pastlznlibres penvent auml sg prodaire dang ses aapaeila de onesere wnalaglgues,
3, — L6 compossmies de erreur de numériselion sont = péndrul: Ferreur de 1écolation {de-quantification), 1'emem de egrunu-
tolion, de zooe merte, dhyutétasis.

I Les cumpusmuo&. Ap Farreur do nundyisation sont Iul}réwntéuéa la figure 6, page 4, 1.5 exzanple 62 péfdrent & v appareil
aFant n paint & o nnitatior. an eeatre de J-aquo mitd de quantification or leg ereaars s pEMant & I valonr d'ealoe,

- e e e

D, == . BN - . f e iimm——— s
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2734 Kfertiie ranpe

That part-of the measuement (conversion) rangs where measurements (conversions} can he made within the
stated limits of error (I.BE.¥. 20-40-035 modified).

2735 Mucimtr valer of e effeciive rumge (M. V.ER.)
The value o the ooipol informaion signal (of the visoal indieation) to which referanes is made when expmssing
g part of the erear of the appacates (see Snbh-clamse 5.1.1),
) When the rero is at the lower end of fhe output range, the M. V.1 B iz cqual to the upper linnit of the ellecive
TANZTE.
o] When the zero [s onfside the output ranpe, the M.V.E.I. is equael to the differance betwzen fae valucs
corrcsponding to the wppor and lower Limits of the effective ronges,

For explanation, ses the lable below:

Wl aximom, walue al thi

Topul ranse h
i cdive LTS

al oy , 10 ¥ 100 ¥
i) oY : 2V 100 W

2,74 Termie refated fo the speciffcaion of porformarnce

2741 Performmee -

. The degree Lo which the inlended lunctions of an equipinen are accomplished.
2742 Ervver

27420 dlvmalute ervor

Tiee ceror expressed clgebroienlly in the wnit of the measred {converted) quontiry,
Lor measacing apparatus fcouvestor), the crror iz the indieated waluc (output information) of the medscred
(converted) quantity minns i frue value,
Mote, — The doue vidue of 4 quani ¥ 15 e Idewl Fakow LBal wonld bo measaced by a weasuring prossss having wo soooer. I pradios, sinco
Lthis frum waTom i anad e dalermilned Ty saamareane 1t, & coeomlaoally tene valoe, approaching 5o e vaine as clasdy as
- nezgesaly (havimg 1agerd to 1he error to be detormined), (= wsed in place of the fruo vafus. Thiz value may ha traccd to stand-

atils agreedd npan Y tho mannfastuee and the uscr, ot ta natinnal standarda, Tr Beth caacs, the urcerteiney of (e conven-
tionally trm: valoe sholl be stoded.

2.7.4.2.2  Relwive ervor
Tho ratio of the absclute error o g atated valae,

2,7.4.2.3 Pervemiage ervor

The relitive error expressead s o percentase, such as percenl al lullseale (e masimum sados of e ellective
reaped, percenl of ihe indicated or preset value or of the rated value,

27424  Fiducinl velpe

A value to which refergnce is made in order o specify the pmrentaa& ercor, &g the upper imit of the elfeciive
rangs, ov another clearly stuted value,

2.7.4.3 Digitization erver (digifalization eeror)
The error composed of the components which seeur dering the digillvation proesss. .

Notew I, — Some of (hese ecror comepouguls oy alse oceoe will analoame meag ing Insiomsns,
2, — The ecmiponents of digitization orror ame in generel: reaolution etror (quantization errar), cammatation eqvor, dead monz
oImor, hTRiCTEfie CITor,
F. — Componentt of Liig digidzatlon evvot ars ilosieatad In Flgure &, page 94 Tha examples cafar to an appacatas having i
commuiatlen palal at the cerlze of each goantizsiion unit, and the avgrs are refeersd o (he inpat yalue,
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27431 Errewr e péwaledton [creane de guantification) -
Pactic de Nerreur de numdrisation qui se rappocte 4 [a réselution,

Nove, — Lu valeur de ecvear o déwolulion esl dale i
— la réealniioa, quead Faprpermil sat codfocrme au patastaphe 247,302,
— L mooitit de Lo réstlution, gued Paspotsil san eanfoeme an paragrapha .41 3a ).

L3432 Lirewr g comRitTion

Pactic de Perrear de numdérization amende par [ea déviations du point de commutation de sa position prévie
dang chag e unitd de quantiteation lorsque b vabeur d'rotedo ost changée dans une dirsetiom,

Nede. -— T'grrear & comuourstion cotrafne dwatece crreurs, P exemple V'errcae de linSaritd,

27433 Fune morle _

Tartie de D'etreur de numétisation produizant ung ingerticnde du signol de sortie au commencement o 3 Ja fin
de la ponversion, Fle pent &tre intraduite intentionnallement {woiv fa note do perapraphe 2.7.4.3.4 o I para-
grepbe 2.4.2.31 :

U434 Ifpsidrisis

Partic dz Perrerr numériqne de numérisation qui résulte d'uns différence dans les positions Ju point de commu-
laticn loraque la valour d'entréo cat d*abord avementéc puis diiminude, oo inversement,

Mpte, — Poar leg appiceily duns lewgueds Jo zome morte offog Mhysideésls sonl ullsés Inenfannsilzrent, par exempla poae Baclliter ]z
stubiliaefios 0'um alicheges, d eonviait de slaneler que les derseffels conteibpent toyjoars & 'arreme de Pgoparail, qu'tis scient
imtcaticonels or non.

2,744 Ereolr du cocffofent de conversion (errour de ponte )

Yofeur meznrée do coofficiont de conversion moing ga valcur nomihale,

Mades 1. - - Ung crrenr di coatfieicat de conversion srrafas une eresur e Sblanmaiion o sore qui 21 propocllonnels 4 1a valspr
indEquée.
3. - l'onr Gerg se gl ¥ ali compakiailitd avec les indications donoges pour Forrenr de Uatatts, on spéuifiera pout loy exsiis
la, vyalocur donteée ot 2 lege erxquelles Perrcor de cocficient dedt &toe mesurée. :
2545 Errear e Kndorite

Eeart de ln courhe de convarsion par rarrpnr‘r i une lipne drofte. Lea ¢&finitidns de 0f e gy uphe ne sont & npp]La
quet gursux appareils daes lesquels la copversion 2t lindzive,

Note, — 1 Muarh o Lo conotho o ennverainn pee dappedet 4 P llgne dratis peat &ve eqpming por ane on plusienrs des mérhades spéuiiéen
g patagraphus cludessaus, Dans chagye can, Il 22l sippodd que 1o conrbe de conversion passs par 1o paint d'éralonnare o
par "autrg point de céfirence, wéodralement le puintd wéra,

27450 Lipae da rdftrence
Ligne droile joignanl le poied séro el lu posttion gelle do point d*Ealonnage (volr [a figure 7, page 951,
" Nofes 1. — Lo pende Co cebin Hame est urilivée 3 ol Ang de nalires,

2, = Panre des afpaTells qui ne sont pes dzstivés 4 célivier des inlummmtions de sortie aywlf k. valeur =510 guand qusue geodou
dentrfe m'est uppligude (voir pote du peregiptes 22078 i Hgoe de afenecn sl G Bigos deside aassanl pag o jan bal de
rélfdrenve spfcllé par le consiracienr £ le polrd d'Malo snags,

20452 Eeart diffdronticl do ke ponte

DPHTfrence entre la sensibilitd en un point spéeithé dans J"Gteudu\. «le mosure ot la penle de la lene de oélfEmeove
veit Jo lignre &, pnge 957,

274,53 Erar! oe idariis i ) .

13 férence ontre o vaiewr de sortic of la valenr dérzeminée par ln ligue de rétérence, foutsy Tes dewx cormespondant
4 la mdoe valour Q'entrde (voir o pore 9, page 951 _
MWote, — L'¢curi correspondant de Hndarild ezt donnd soit par 1e tracd do B comhe de oarversion, snit pe- wn tublow énumémnt un

nonchre sullisant de vokawes ‘el i Davers Péemng da masmn.

2.T54  Pente pamr J00,

Ponle d'une ligne droite joimnunt deux poinfs de s cowrbe do convezson, diimilant on inlervalle épal 4 W% de
iérendne de mesaee ot situds co n'importe quel endeolr de cotic vourbe (voir 1o fignee 10, page %50 '

i . .--.-.-._"T""_'-ﬁ L :\-.- . . .. .-
TP, i\_,,.a- -
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27431 Resolutfon evrar | guaniizittion creer)
That part of the digitization error which is relzted to oselution,

MNote, — The value of rosoleticn estol 15 egoal 1o
— the tesolutien in the case of appacatos eecording e Sub-cluge 2.4.1.35),
— bl the rewolulicn in e case oF apperatus eccotding to Scbeclauza 24,130,

27432 Coumeiration error

Thut parl of she digitization cirer which is caused by deviations of the commutation point from its intemded
posilion wiehin each quantization unil whun the inpit vale i’ changed in ons ditection,

Moger, — Clonovmtadlon error resalte o forther e7700%, -, Foa@eisr croar.

2.7.4.3.3  Dead zome error

That part of thz digitization errov which produces aw vnesrtainiy ol [he omipmt signal ot the surt or at ihe end
of the vonvemsivr, TL iy Be introduced intentiorelly (see Note Lo Subeclanse 2.7.4.5.4 and Sub-clanse 2.4.2.3).

27434 Hopleresis errar

That part of the digitization etrot which results from difference in the posiiions of the commutation poinl whea
the input valne is firet inetcasvd and then decreased, o vico versd.

Mide, — For apraratus inowhick Jead zons andfor hystorasia e usad [nleatlonally, soch as é0 faciliate 2 raationary dieplay, W should
be pointed vl (Lak ol eFocts Ziways eontribude 1o the eeeor of (e & pparatng independently of whwtim they nre infentlonal
ot ned, .

2.7.4.4  Error of the conversion coeffielent (ervor of the slape)
T'he measured value ol fhe conversion coefficient mious ifs raled waloe,

Mores 1, — An ercot of (he colversion cocticient loeds 1o no ezror in Cie cuspot information which & proportioeol @ e readlng,

2. Tn order to be compatible with stalemends an lincarity greor, doat spoeifications will apedly e value of the input quantity
at which, utul the span acrnss which, <ho cocfiicicnt erroc b (w ke measusad-

2745 Ligearlty eeror

The deviglion of the comversion cotvs fram o sieright line. ‘1he definitions of this sub-clavse ace applicable only
iv upputales in which linesr conversion 1akea place,

Noga. . - Deviation of the converdm enewe Tam tho sireight line way be expressed by one or mose of The meang zdven hokinw. In' cach
czae, the f.-ﬂ:l:l.‘."clblu!‘l curye shookd he fitted oo ths calibztion paint ueal o o Ghe olhae ralBsn o it geve -ally the zcm
price.

2.7.4.3.1  Heferenee fine
The straight Jine drawn Lhrowgh the zero noint and the actudl value of the valibration point (see Figave 7, page U5).

Aarer I — The slope ol 1his [ iz wsed Goe raferance parposea,

S+ -For apparates wot intended do deliver outpal ieformattnn of zoee valve when oo inpof quactity [= applicd {0 Node b
Sal-claves 2.2.T, the reberenes Line §a U sireighl i deawa ﬂmmgh the sotenl position of the olibrufion pmnt amrk gmgther
referanee point apeeificd &y the monulfoiorer.

2 T4.52 Differential ervar af the alnpe

The diferenes betwesn the sensitivity ot o specified paint wilbln [he eifeelive range znd tJle slope of the reference
line {s2e Fignre B, page 43).
27453 Deviasien from Snearily

The difference between the culpul valus and the vaiue defermined by Lhe reference line, both corresponding o
the seme value of the npul quaniiy fze Figare 9, page 95). '

Nate. — 'Ulve vl lian Trom Mnaarity is given oither by draweng the cunverson durve or by a table lsting ssnfficient remzer of deviation
wlues tlroughant the afoctive mnge.

7454 Slope over 199/,

The slope of the straight [ine spanaing o part of the wwoversion curve cossponding to any 1094 portion of the
witedlive ranpge (scc Figure 10, page 93],
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2004.5.5  Breewr de la peste toue 107, o
IhffErenze enfra fa « penle pour 16% » of la 1:u:nt=.: do 1a Hpne de référence (voir la figare 10, page 33),
L'erecur on pourcenfage de Ja pemte pour 10% esi: '
r— &k |;ﬁ’g T
olr: _
3 est Pangzle de la ligne de référence avee 'axo dos abecisges,
v cot I'angle do la « droitc 10% » avec I'axe des ahsoisses,

2708 Errewr &indieqion du 28rn

Ecarl de l'infbrmation de sortie par rapport au 78re obtenu lorsque Is grandeur d°ontrdo possade I valeur prévae
pow Pindization 2érc. :

2747 Errour damlipuite

Evrenr brute transitaite pouvanl &2 produire peadsnt 1u lovture de Ja roprdsentation numérique d’nne grandonr
lorsque cclle—ci varic par suite €1 mangue de synchronisatlion des chargements duns la pasition des chitties (par
ckemople, dans an convertisseur dnalogique-tumérigue 4 plusieurs chillees), Aindd, pur exemple, en passam de 199
o 200, 200 oo 209 pounsticnt Steo afficle.

More, — T ey wrreurs d*amnEdpmitd peavent Stre fwitéoz par Fapplleation dun eode wnltdodizianes o wn slgnal Ginhibition, (Voesbulaire
WITT.CTEG, O 88, modilie.)
2T AE Frrewr inirinvdyne

Fimeur déterminée dans les conditions do ~&fdrones,

2749  Evrene do fonetionnsment

Brrour détcrmingée dans les conditions naminales de Tfopclionnetnent (paragraphe 2,7.5.3),

2.7.4.10  Erreur d'iTuennas

Erreur déterminée lorsquume grandzur d*nflnercs prond une valeur (ucloonque dans son domaine romingl de
foncticunement {ou lorsqnane caractérisiique d'inlloence presd ue valevr quelcongue dans son dlendus Je
mwsure ou duns son domaing preserit], toutes [es avires grandenss diinfluence Hant mainvenues dans fes conditiong
de edlErencs, -
Morst, — Foeaqu'll exdsie duns (eud Iz domudne aeminnl de foncticonement me rolation pratiquenent dndaive efite Iermeur dtinfucngs

et 1o chanpement gnl i1 provogues, eite felution pecl dtre exprimés aouz 1z forne d'un socffteiont.
17411 Errew de sralilind

Fererer aur Pinlormalion Jde sorlic ou sur ks position du zéro d*un appared] pendant uee durds apéeifice, les antres
grandenrs Stant maintenues constanles dang leuts domuines nominsix de fonctiomeement..

274011 Errewr e stahified st £ information de sortic

rrreur de stabilité se manitesiant par des modificutions de Pinformation de sortie pendant un infervalle do temps
qpéclf‘é Iz valeor dn aignal d’mﬂﬂir: dlant maintoriyc o stante 4 noe valewr spécifife franchemend diltérente do
zéro.

Mote, — Buivanr Nintervallc de tempr eongidded, o distingoe Pereur de shibilité i court terme et Uerrenr dc alabiits & Terige 10w,

2.34,11.2  Evrear de stabilité de la position oy zéve électrigue

Erlf:ul de Sldl‘.-lilh: s iy ifestanl per des medilicalivog de Modicuben dn zére pendant gn mt,exv’l,]le dc Tem
spEcifié, le cirowit dentrés étant conmectd & un réscau passif spécifis,

274113 Composantes de evrewr de stabities

Igrreur do sabilite eomprand la flucruation el lo dérive, Au-dessus d'uns limite de fréquenee indiquée par Lo
vonstryctenr, cefte erreur de stalillld ¢x ool sidérde yumme une Oucivalion, fundis gu'en dessous de cetle Limils,
elle est considérée corume nne dérive.
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27455 Sfape erenr aver 11y
The diffcrenee belween the “slope ovor 10%" and the slope of the reference line {kee Figure 10, pajge 55).
The pereentage sfape arrar aver F0% is:

tany — fanf 100
) tan fi

whete:

f #s the angle of (e veference ling with the axis of the ubscissae,

1 i3 ihe angle of the “10% Linc" with the axis of the ahscissue.

2746 A fjac!“ Catinm error

The devintion nt ourmmt infernmarion from ero obipined when the input quamfity has Lhe va!w: intended for
oo indicalion,
2747, Ambimdly error

A fransient graas ervor which may pecur in teading the dipitel reprasentation of a quantity when it is changing,
dug b lavk of precise synchronism of the chunpes in difforent digit positions (such a9 in a multi-digit anslogue-to-
digiral eonvertor): e.p. in passing fror 194 to 200, 29% or 209 mighl be indicaled. -

Aote, — Arbiguily ereor won be ovoided by she wse of @ wnit-dirtunee wode of By e goard slgnal, TFTD-FCC Yoosbulary, © 33, modiled.)

ZT4.8 fntrinsic evror

The crrar determined snder referenoe conditions.

2749 dperating error
The crror determined under rated operuling vondilions {(Sob-clause 2.7.3.3).

274100 Igleence ervor

The crrul delgrmined when one influctics quantily assumes any valuc within its rated ranpe of use (or oo influ-
ciwing charactaristic nssumes way valoe within s effective ranpge), all others being al relerence canditions.

Moo, — When over the whols talzg yange of pae & substuntaly lioswe clulonshlp exlsts betwean the [nfluence error snd the elfeul
vausing i0, e elz lonalip mey he conveaiently expresseil 16 coabledent fomi.

2.7.4 18 Stabiiify arrny

‘The ercor in the oulpul information or in the zero indicatfon of an apparatus during 2 spevificd tme, olher
canditions romaining conslant.
274110 Seebility erior It the oulpu? iaforination

Stability creor menifesting iisell by changes of the output information over a specificd poviod of tims, the value
of the inpuk siginal being held constant at » spocified value which is significantly diffcrent from zero.

Mate, — Accorting to the time intecval comsidered , a Jlslinglion iz drawn betwoen shori-term wad Iosg-lecn alability coeor, -

274102 Fictditp ervar af the electrical mero

Stakility errur manifesting itself by changes of the zero indieation over n specifind period of dime, the input baing
conngcted io a spocticd passive netwark.
274013 Compopents of the stability arvar

The stubilily error is divided into fluctuation and drift. Above o {requancy imit speeified by the manufacturer,
this stubifity error is considerad 22 fivetustion, while below the limit it is considered us drill.
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274014 Flucroeion (LA R, — Dévialons périodigues er alfagnives )

Excursions périadiques sifou aldsloires do la vileur moyenne de Cinformalion Je sertic ou du zére lectrique,

294115 Rérjva

I)éplamumt cn fometion du temyps, 2énéralemert Ir:nT O sohEnY, DSl PHs uc‘ocsshuem&nt udirectionmel, do
Pinlarimalion de sarbie on du zéco élertl b,

Naie, — Buivant 1a durde conallérdy on difingue las Cérves de courte gt Co longue duids,

T4.12  Einttce derrcury

Valsurs muximales de Pecreni assighdes pad le sumsdruclour 4 one grandeur mesorés (canvertie) pas un 4pypareil
fonctivnnant dans des eonditions spéeifides.

257413 Déplavemnend die gére

I3ilMérence enlre doux positions du wéro éleclrigue Twywone grandeur d'influence prend successivement deus
valeurs specifiées duns son Jumuine pominal dé foncticnnement, toutes leg aulres grandeurs Stant maintennes 4 des
witlewrs constantas dons lea condilions noaninales de Fenctinnnement.,

20414 Faviation {dz lindioelon o soree)

La vactation (de Pindication de serlich pemt dtre exprimée En TenALL compte da 1'une dos définftlons suivantes;

) DillErence entee les valsors du sigoal d'information de sortie {indicationsy peur ne valenr constanle <l
signal d'entrée dorsqu'ube grendeur d'inlucnce prond successivement dews valeurs spéeifides dans son domaine
nominal dhetiltsntion, toniss les antres grandoms Stant maintenues dans bes comdilivns e riférence;

A3 13NEremce éntes les valonrs du sighal d'enlrgs névessaives pour oblenir une valvwr constante du signal d'intor-
mation de sovtie {indicalion} lorsquune grandemr §'infleence prend sucocssivement deox valon-s spécifides dans
son domaine noting] d'utilisation, toutes les sulrss prandeots fand matnienues dans les conditions de réEren,

2.7.4.15  Reproduatibillis

Aptitade de Pajpaceil 4 fownir des résoltnts identiques lorsque les mesures (los conversions) sont efactudes
Buccessivernent, niaid tanrclois Jung ks mimes conditions. La reprodocdibilig et géndraloment expoimés selon des
termica relevant de la slatigue, cest-a-dive par 1a fidélité ot le niveau de vonlis:,

Mg, — Limborvelle 2o fomps el arl leduef les meaurea {conversicnz) rocossiven: sonk slfectndes Juil Slm cert pur suppoct 4 Fineae-
ville e fempz pendant lequal 1a dérime de cogrie derse es) déterming: sfln de distinaner laz affars de catle darnibne.

275 Lierwies velahify aux corditions de fonctionnement, f2 trapspart et de stackape

2TEL Condittons de réfSrenre

Rérie de valeurs assorties de tolérances ou de domaines réduils lixés pour les grandeurs et lea caraclérisliues
d'infiuence qui sonl spécilido: pour cifectuer los cssals comparafifs ou les essais de calibrags,

LR Ronidine nopiine! de foneticaseionl

Domaine de valenss que paal prendre oz grandeur d'infiuence guand les presedplions vouceraut Percour de
lehctionnement sont remplies. .
2.7.5.3  Conditions nomingics de fonctiomement

Lnsemblz des #endues de mosure ob dos domuines nominaux de fonstionpemen’ pour lcqu:is los qualités de
[onetiovmement sont spécilicen,

2754 Taaditions Mmires de fanctianae el

Crzetable des domaines des grandeurs dhinfluence vl des carecldrisiques fonctionnelles, au-deld das domaines
nominauy de fonelionnement <l des étendues de megurs respectifs, dans lesquels uh apparteil teut encare fongtionner
sanz quil en résulee de déldéridration ni de dégradation de ses qualitss: de Gnetinhasment lovsquil fonelionners &
nouvean dans les condidiang twominales Je fonctionmament,

No#e, — Les ecndiflons [hinles comrentent, on pinfral, Je ou loa aurchorges.

e —— e -

o~ Iy : e
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27400 Flactuation (P.ARD.  Periodic and randon deviaiions )

Bordodic andfor candom deviatinns feom the averugp of the vulput infoanglion ar of ihe electricsl zere.

LTAILE Deif

Tho pemerally slow and conlinuous but nod necessarily unidirectionsl deviation of the oulput informeation or of
thee eleelrienl wieo a8 a. fonction of t'me.

Meie, - - Ageorlhap b0 the glme Intervol coasidersd, adistiaciion is dreen heleccy shoet-tonn and lang-terma drift.

27412 Liwiis of ereor

The mzxitnum values of @rror assignad by the manufiecturer to 4 messured {ennverted) quantity of an apparaiu:
operating under speeified conditions,

2 A3 Zers shifi

The difference betwesn two valucs of the elevirical cero when one Infloercs quantity assumes uLuessively two
specified valzes within its rated moge ol use, ail other quantities heing at constant values within te rated operating
conditions,

27414 Foriafion fin output inforpiaio )
Voridlion (in culpot informglion) may be expressed according to onc of the folloewing dsfinitons:
) The difference between the amtput infornistion signal yelues {indizations} for o constant input value when
one infiuence quanlity assumes sucussively Lwo specifiad values wichin its sated range of use, ull oiher quantities
being at veference sonditions,

b The diffseenos berween the reqairad tnput signal values for o vonstant output intorrmation signal (ndicalion)
when ong influsnze quantlt:,r assumes succossively twe specilich values, all alher gnantities heing ot referonce
conditions.

L7405 Repeainhifly

The abilivy of the apparalus 1o give identical rescles when measurcments (conversions) ars performed successively
bud nevar;hedess nadar cansiant conditions. In genzrat, repeatability is cxpressed in stutislical tzems. e, by the oonals-
tenzy and the ralated eonfidence level.

Ware, — The period of clnpsed time over which fhe suwcssn ve messremesn s foonvesionsy ane kon ziould e ghecr with respect to the
period-over whivh shorl-feeen -0 ds detaemined B order to saosarate ‘hrec offccts.

2,75 Termr rofated to conditins af aperation, deamspore aml Morege

27,50 Refercane coiditians

A set of values with tolerances, ar of restricted ronges of influence quantitics, and il neosssary of influencing
characteristics, specified for making comparison smd coltbration tesls.
27.5.2 Roted range of use

The range ol values for an infinence yoantity within which fhe requircments concerning operaling sreor are
aatisfted. '
2753 Reed aperaiing comditions

The whols of e slvcilve mn_gcs Lo porlotsnance charoteristics and rated mnges of use fov influence guant: lics,
within wirich (he nerformance ol (e apparains is spacliled
2754 Limit concditiony of vperation

The whele of the ranges of valucs for influence quantilics wnd peclocnance chawmelecsie (beyond the raled
ranges of wse and elfcetive ranges rosprodvely} within which ao apparatue can funcrion wicaout leeultmg in damipype
or degradation of pofornancs wher i iz aftereands operaled under raled operating sonditions,

Natte, — This Fmt von dilems will, in gureral, fncfude averlowd.
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27.5.3  Concitiony fv stvckate i & drinspert

Ensemble des conditions de tompégatere, d'homidiie, de pression wmospbevigue, Jde vibralions, de choos, ot
guxguelles i"apparel! pout &ro seumis pendanl qu'il n'eat pae en saevice, eang qu'il en rézulte gueune détérioration
ni déoradation de ecs quelitds de fonetdormernonl lorsgque Fappareil esl ananire noilisé dans sea conditions nominales
i fomoelionne .,
L8 Lermes conearnint 12 safesomer o Ceinis

Les easais pervent &tra classds en itais catégoricn:

2.81 Essair de rpre qui sont efletugs sur un aeul on sur on petit nombees d'appareils da méme type afin de vérifier
Fa panformité de Fapparet| A la tofalité de ses spéofications.

2.8.2  FHesafy individiedy gul sont effoctuds sur fous los spoamils FPone séoie de producdion oo ¢une Liveaisan,
1 P

285 Mesafy de prdidvement qui sont cffectods sculoument SUr e purtic Qune séike . de production eu dune
livraisomn,

3. Spécifteations générales powr Uindication dés qualités de fonctionnemsni

3.0 Mode dexprcssion des valours orlow der domaiues

L es valeurs ou Tes domaines des caracréristiques fonctionnelles dovent dtre indiqués comme aux paragraphes 3.5.1
A4 et cenm des prandeurs d'infAuence comme aux paragraphes 3,15 ot 3.0,
Nade, Fn Zanction Zo Iusaga qui an cat Faify wno memc grandeut pent &tre conridérée durs 1 préscnte mremminduior comeae Boe

caractétistique fonctinnnglle ot une grundeur meauric o converfis ot elle poul puast o compozie? s e 25T
d'influemee.

30,01 Lo conslewcteur doil indiguer les valvurs neminsles ou les domeines neminews o si cela est nécessaire les
Stenduci de Tesurs poor Tos caractirisligues Tonetionacfles ndacasnires pour f2(5) buis) de mesure feoiverclon) de
Unppravedl,

312 Sanf indicasion vomtraire du coustructeur, dey valeurs de réfétence wingd que Tes dnmmnm de référence des
caruclérisliques fonctionnelles dolvent Blre doame anx valeurs sontingles on aux domaines aominanz.

3.1.3  Suul adicstion conlrire du eansliusieur, 1o oo les Semlues de mesare de [a o des caractéristiques fonetion-
nellze d'on appareil deivent &tre doales b Ienrs domaines nomivaux,

3.14  Les domeines limitzs ds fonelionsenenl de ges cavactéristique: [onationnslzs doivent &ore jndiquis par lo
comsieucteut, Tn Vabsence diadication, los fimited de eos domainss son; suppsea Btre égales b cefles des domatnes
nominaux correspondants. : '

0% Tes valeurs ou lea demaines de séfdrence, les damaines nominaur de fonctinnnement =t [es domaines limites
de fonctionmament, de stockare er de bansport des grandenes Finfluence doivent &fre choisis dans one seule des
cnifwaries d'utilisgtien T, 1 ou TIT da TarticTe T2, Toude valonr fuisant exception 4 collos donndes & Paciiele 12 doit
&tre explicitement et clalvement lndiqués par le constuclent et signalde sa tant gue tella,

Four |a commodité du fectenr, (es catalognes, les ehes techniques, wie., dodvent comparter un extrag sar les valeurs/
dumuine: de célfrence, les valeurs nomingles el Jek valeurs lunites des domaines nominaux des grandewrs qui, de
I'nyis du comstrecteur, ont one Influence fmportente sur [e fanctioniement de Papparail.

3. 1.6 Les appareil; penvent correspondre 3 ['en des groupes de domoines nominaux da fn"mtmm‘mnant POUr 16d
conditions d’envirannement et 4 un autee groupe pour les conditons d°alimentation, mals eels, dois Bire cladrcment
indirné par le copstrirctenr.

3.2 Spécificafion der qualités fe fonctionrenient

Lar prescriptiogs concernunt les qualités de fonctionnement ne concernent. que les valecrs compnises dans lea
Sicndues de meanee,

3.2 Fer limilten de Vervenr de Sonotimbeent (01 2 apphiquent. duns lzs conditicns nominales de fonetinmement)
doivent ftre spécHifes, Dhe tolles limires de Ferreur de fonctionnement sent valables scnr toutc combinaison des
valetrg deg prandenss d'influenes of dee caraclérisiques C'infugnes comprses dans les conditdons oominales de
{onclionnement. .

Mg, — Tout de phus araples eplleaslons sur le concapt fondamental d'errenr de ;m.llmuameJL alest que sur d'antrss quulitds da
fﬂr-l:lnm'ml;mmn vr I8 Tablisaelon 359 d: la CBL. .

B L L
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2735 Stovawe and irgaspori condiilong

The whole of lbe condilions of [wmpersiuce, bumidily, wic poessuce, vibeation, shodk, olo,, withic whivke L
upparatuz may ho atered in o tanecoried inoan inoperadive eondition, withonl sescling in damage or degradarios
of performancs when it is afterwards operated uncer rated operatiop conditions.

2.8 Yepms concernlig calepariss af tests

l'ests on ﬂF;r[!EI.T'ﬂf[]ﬁ may he considered in three categn-fes:
Z.8.1  Tppe desis which are made on a siogle apparatys of ench dezign, or an a small marber of appa-atus of the
sume design ancl o The purpose of vérilyving Lhal The apparatos complies completely with its apecification.

282 Rowutfre tesér which nre made on all apparatus of a prodoction or delivery batch,

1.8.3  Sgeapling lerts which are made only on & fraction of a production or gelivery betch,

3. Creneral requirements for statements on functional pecfermance

A1 Erarements of welees andior ranges

¥nhies or ranges of performance chavacteristios shall he stated acearding fo Sub-clauses 3.1.1 ta 3.1.4. Valoes
or ranges for inflnence quantitics shall be siated according to Svb-clawses 3.1.5 and 2.1.6.

Naote, — Deopeadiog on ie applivation, onc vt the sume wountity mioy' be meferesd 40 i3 this recomnmendallon we o pecformonee chucae-
teristio acd wy o macmsuces or sonvarted fuemtity, visk ulic mey act a: wa allvendng chatostec iz,

3B The masciaclurer shall slalg rated valogs or valed ranges and iF nepessary elfeetive ranges For all thase
perlormance chavacleristics necessary far the measaring {converting) purposeiz) of the apparams.

3.1.2 Hefersnce values and/or ranges of inflnercing characteristics shail be cqual te thefr rated valucs or rated
raaizes, unless atherwise stated by the manufucturer.

3.3 Ve effective eanges of these performatce characteristics shall e equal to their rated ranpes, unless otherwise
stated by the manufacturer.

114 The Umit rapges of gpesation of parformance characteristics shall h-e stated Dy the mamfactocer, When no
statesent is given they will be assumed o bo aqual to the relovant rated ranges.

3.1.5 'I'he rofosenee values or ranges, the rated mnpes of use and the limdk ranges of operativn, slocags snd Luhs-
port for all imlucnee quantitics shall be staizd and shall be sclected trom ooly one of the Lsape Groups 1, H oz 1L
in Clause 2. Any creeptions (o Lhe values mven in Clavas 12 shalt be explicitly and clesriy stated by the manufacturer
with oo imdicoficn thal they ats excepiions,

Yor the comvenience of the reader, an extract shonld be given in cafalopues, data sheefs, etc., on reference, rated
and limié viluesranges for those indoeoee guandilics only which are voosidersd by the LLLunuI'aL-:ulLr Lo b Lhe
most fmaportant vnes for the micnded parpose of the apparacus.

L[4 The apparuius may vorsesponsd 1o one group of Taled ranges of wse for eavironmental condilions and (o
anether groups for maing supply conditions, bl this most e elarly staied by ihe manuEciorgr,

N2 Pecformeree sluledpen e

Pertormanee sialements npply ooly ¢ the cﬂ'r:::l.ivu-mngcs. .

321 Timifs of vperoting ercors {echich apply under ealed opemling somditions) shall be abed, The slaled Bmil
ol uperaiing ecroe are valid [or every combinalion of valoes of infleerce quantities and influencing characterislics
within their rated operatine ennditions,

Wade. — Fou 1-’L1.Tt.|'||:!‘ axplanation on the basic zonzcpt of operating czvar aa well az oo other pozfommnmec r|11ulf1:'u:£, gz LB O Publiea-
tion 359,

LJ&H
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122 Ley Bdtes de Cereewe ftvinseque (qui sappliquent dans les conditions de réffrence) peuvent &es spécilises,
En Iabsence dindication, s limides sonl considéées vomme @lann éeales & welles Je leomeur de fonelivonemenl.,
323 Lep limitez ole Vervewd o inflence ou des verintions peuvenl élee indiquées, 1 esl parliculiGrement ulife

Findiquer ces linites pour wute grandeur dinfduenre ou Louls caret3tistique dloflucnce qol sonl ki canse d'une
partic importante de Perrenr de fongricnnerment, T pent &tre intéressant d'indicuer les grf-ndaurs d'inluence ouwi
ont un effet négligzalles sor Parvensr de Qoneticnmenrignt,

3.2.3 Loy fimdter der déplocements di zére soni tomjours ingluses dans Pevveur de fouctiopnerpent. Tar ailleurs,
les déplacements du zéro deivent étee indicués séparéiient, mais senfement lovsgue toute grandeny dindinence,
Towle carmclétisliyue fowlivnnelle oo tout: Ghﬁﬂgcmcut do culibre cat la canse dunc partic appréciabic de Porrsnr
de fonetionboment,

Y25 Ldmites de Pervedr do stabilitd sur {linformarion de sortie ot leg déplacements o zére dlectvique
En lenant compte des définitions cCanrnées au parspraphe 2.7.4.11, lss limites de ces effete (uetuatior. ot dérive)
dolvent $tro indiquées seion Pune des maniéres swivantes:
a}) Torsque Perrenr de srabitild esl inclugs dans Perrour de fonclivonenent : pur Pinlervalle detemps porndant
lequel 'errenr de fonclionnement ne dépusse pas sy Hmile spdeilde, Dam oo cas, wow Sndivalion de Perreur de
wlabilité usl rovommundée lorsque cette dernidre comstitue nne portie apprécishls de Perrgur de fohetionnemend,
b} Lovsque Perour de stabilité nest pas incluse dans erveur de foncticnnernent: por ses limites et Fintervalle
le damps petndan ] Teguel ges Boutes sont resprotios.
328 Avge ley limites ce Perreur do stabiiité, on doit aussi indiquer 'l est petmis o non dellecluer des téajns-
tages pendant ces Invervalles Jde Jeops. Lu durée i chauaye préliminaire vsl Lowtours exelue de cos mlervalles do
temips. Par ailleurs, le réglage du #iro électriqus pens toujours élre sepeis sl ndosssa by, seul pordant los cesais do
virification dos déalacements de [a posilfon du wéreo.
3.2.7  Les qualités electriques o antres traiiéen g1 arliches § el 9 dotvenl lre indiqudcs.

325 Ence qui cancerng 1a. corrélalion enlre o3 indicalions des Jilffrents wpos dorrevr, 11 Biug oréelser que:

— Tlodleation des lintites (& 'exception de cefles del'erceur de atabilitd) des cornposantes des erreurs, conformiment
A pavagraphe 5,02, ost facultative, mals que ces composantes des errenss sont tewjonrs incluses dans fes limites
daz Cerrenr de [onelionoemuent indigudes,

— lindicaiion des lrites de I'ereur mtrm&éque et faculative, mafs [’emem dntrinsdque est Wujours irelnse dans
lez linstes deo Foweur da fonctionnement mdtquées,

- PMindicazinn dea limites de 'gerage @5nflococe oljou Jde s vitition st fucultative, mais lew croours dinAucne:
otfou los variations sant torjours incluses dans les [Tmites de Perreur de Fongtionsemend,

— Uindiepicn sy las ellsls des lensions suporposio:s ot ubllgstmu Ces effets sont toujours exclos de 1° erreur de
fonctionnsment,

4. Conditoens pénérales pour Ten ossaly

d.1 Lus pssais déerits dams ve vavagraphe et les suivanes sont effectuds de manire & véeifier [a concocdancs avee
les cornetinistiques tectmiques données par lo constenctodr, ou avee les prescriptions doendes dans 14 presends
recodn Aandalion, Sesi-a-gire:
concurdence aves lzs limiies indiguas de Percgur de Lonelonnement ol de erreor Inbnsiy e (wriicle 3,
— congordanve uvew les lomiles indiguéey de Terveur d'influence, dea l: variation et du déplicemient do ##ro, avec
[ea limites indiguées de TPgreonr de alabiliie sur I'information de sorie of avee les Hmites indiquécs de lorecur
de stabifité du zéve Electeique (arlicles & et 7),
— conpordanse svee los avtres caractéristiqnes indiguées et les anices qualités (arifcles 8 4 10).
Ja préseate recommandation o (rails que des cssais pour vériiler Uensemble des qualins de fonctionement de
Pappareil et elle ng traite ras dea essais relatils aux cléments conatitutlls de lappurcl.

A2 Bracédwes deraal

4.2.] Les ossals déocits cans la présente recommandation scat des essais de type, sanf indication -concraive.
Lowscpue clew wasnty ndivisluels ou dos cysads por prélévement (voir paragraphe *.2) sont cffcetuds, {is doiveut aussi
gtre conlorares aux prescriplivns Jde by priseode recommundalion,
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3.22  Liarity of Infringie eseors {which apply under reference conditions) may be stuted, In Lthe sbeonee of o sinte-
mend, ey aeg considered (0 be equal to the limifs of orerating error.

A28 Limwite of tnflyenes evvor and{or varigtinns may be atated. Tt s particolarly uscfial to state those Limits whon
any inlfusnoe yuaniity orinluencing characlerisifc cauees an important part of the operating crrot. It way bo
alsa of nterest bo stmbe whether any envirommental conditions do nol eontribute to the operating errcr.

3,24 Fimigs of zern shiftn are alezys included in ihe operadng cieor, Furthermors, zero shills should be ataled
© sepavately, but only when suy influcnce qeantity, performuncs characteristic ot change ol ranpe canses a signilicant
pert of the uperating otror.

325 Limiiy of ihe ofadilit ) evrar [ the cotput informatfon and in the electricnl zern
Crngidering Lhe delinilions given in S8ul-clanse #7411, the Timits of these offzets Tuctirion and drifey gshall be
glated in one of the foflowing ways: _
) By the limy dngerval duriey which The siaied limit of operating errar is ot exceeded, when the stability ervor
ia inchaded in the operating ereor. Tn this case a staternent on tho stability ereer i reeommended when it is o
gipnificant part of th: opoating cmwor. .
i) By ity liput enid Uhe fime injzrial lor which this limit applies, when the stability aror is not inchided in the
OpUTALING SITOT,
3.2.6 Topether wilh e Jonits of the slabilily eerar, it shall be stated whether or not it [s pormiiited to carry ot
readjusiments Juring the time intervals, The warm-up thne i alwavs excloded from thess line mlervals. Fucllwr-
maore, the elecieical vere may a'ways be adjusted whenover neecssary, except durimy tests for measuring zero indicy-
tion deviatioms. :
327 Vurlher elecirical and other qualitics as given in Clauzcs & and & shall be stuted.

3.2 8 Agforinterrelations beiseen slafements oa different types of error, the following shail apply:
— stabements of limits of error cemponents, according to Sub-cleuss 512, ave aplional will the ﬂxcepliun af
stokility ervor, ut these ertor componenls are always neluded in the atated operating ervar limits,

— statemant of intrinsic error limifs is aptienal, but intringe crear 7o always incnded in the aticd aperating
error limits,

— slalemenlz of influence eeror andfor varfation Ymits are aptional, but mflucnee crrors and/or variations are
always included in dhe stated operating error limfts,

— gtatcwmcnis oo elvcls of Juporiopoacd voltezes sre mandatory, These effectz are alwoys excluded from fhe
opetating etror. .

4, General regmrements for tests

4.1 Tosts as drscribed v this and the lellnwing pamerapha are performed in order to verify campliance with the
technicn] dala given by Qe manulaclocer, awdfor the specification in this recommendation, vz

— compliancs with the stafed opetating error and intrinsic erear limits (Clause 5),

— compliange with the stated influence error, varialion and were shift limite, with the saed limite of sabilicy
érror in the output information and with [he sinted limits of stahility error of the electrical zern (Clansres 6
and 7, . .

— gomplinnce with the stated further performunce and othar gualilios (Clawses 8 Lo 1.

This recommendation i ¢eneerned with tests anly on the pverall perfommance of apparatus and is not concerned
wilh E2Ri3 0N components.

4.2 Test procedurs

¢.2.1 Toats as desoribol in t-is tecommagndalion are iype tosta unless ntharwrise indicated. IF ronting or sempling
foals (s Sub-ulause 2.8 ace carvied o, they shall also fe pertormed according to this recomnmendation.
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422 Loraqu'on procédern 2 des camis de typs, lappaccil doit £tre soumis & chacon des essais déerits dans la
mésente recommandation peur aulant qu’ils soiznl apalivables,

L.a séquenee doe césnds ne correspond pas A l'ordee dea paragraphes,

427 Les essais efectnds avee une on plugieurs combinuisony des veleurs des grandeurs d'influence 26 des marac-
téristiques d'ImAsenes pormettront, dans lo plupart des eas, de wiilivr ¢w'un apparcil posséde les qualinés de fonc-
liosnemenl voguises, collss-ci Stant fixées par les limites des erreurs de fonotiommernent dans lez conclitions spéailifes.
Lune de cos combinsisons concerne les conditions de référones,

Les geaals cont cllecinds di weéfivence dans des conditions de séférencs volsinzs de eclles dans fesquetles nn unlrs.e
hahituellement loq Etabit ct les Squipements de wmasire pour le calibes e,

Lorsque cola cat jups nécessaine, des sssaiz addilionnels pourront toutctols étre effectuds pour loode combliiuison
oy vlours des grandeurs d'infloence et dea caractéristiques d'infloonce comprizes doms les conditions neminales
de fonetionnenent.

Tle tels essnis somt sozvent cafliony of e doveont dree efectnds qu'd b anite d'un accord encre e constructour ot
I'utilizatene. Un tel accord teul élte fondé sur le it que, lovsqu'on effectne les essafa dans les condiiais tominales
de fonetionnemeant, la combinaison des valenra qui conslitue le cas le plus défavarahle pent, en péréral, e privue
od peut o déterminds A partir des essais déja efleclinds,

4.2.4  Pour tes uppareils b plusiene gammes, o saud spicification contaire: mentinnné&c‘—apréﬁ, lew @saais doivent
étre offcciuds dans la gamme da plos sensible ei dans Ja guone Ja plus flovde, saul accord conteaite enice e
vemsirueleur cl Pubilisaieur, Lotsquiun smplificateur oet imcorpord or ublsd ponr ongmentar ln sensisilitg dang
vetlaitted garmnies, un casal supplémentaire daoft #tre effecing dans 1a gunme Ty plus sensible de celles qui n'ntilisent
prs wet amplificetonr. '

4255 Les wéiifications des limites d'erreur doivent Elre effoctuées su tnoven d"appareils de mesure gui n'aTeclen]
pay seosiblaocol bes valours des grandeurs 3 mesurer. On pent néanmeles ntiliser dtactres appareils soos réserve
do peuvolr estimer ou calooler lour influenca sue Ta grangawr § mesarer. En principe, les crrenrs sur les mesures
sllectudes aves cos apparcils dorvent fire négligeabies par rupport wus erreurs i J8leroniner,

Lorsgue Ieg enrenrs de Papparedl ne sool puz oéeliyeable, 1 rdple subvante est applicabls

Si.ever un uppureil lu limile d'envcur adiinis: sur wne grandeur donande est de + ¢ % e que 15 vonslrusliu vmplie
pour sn vériftcation wn apserel qoi earvaive une cneor de mesaeage de Lo %, Peerene oblenns aves ]’a]:rparml
vérifié doit resfer dans [es Lanites = (e—m) %,

51 lalilizalent virilic lo mEme wpparvell & Iaide d™un autre appalall qui eairaioe noe .,r-;,ur de mesurape de - m Y,
il 0’2 paa le drodl de reliser Cappareil sl son emeur spparente sovt dex limited 2. & % mais roste dans los limites
4 (2 - s '

426 Lorsquune valcue do s prundewr mesurde/convarte, comme [0 Umite supéricure de la gatmme de nesore
(comversion}, ost donnde powr un sssai, cela correspond, on général, & Pinformation de sortiz qui devrail donc &lre
mise & cotte valowr, et la valenr dlemude correspondsiole Jevinil 8o rolovie,

Poue certains @ssais ezpendanl, il poul Sroe conscillé de régler la walear d'entrée & 1n valecr sfjéciﬂéf: el de noter
Uintariation de sortie correspondanic.

4,27 Lorsque pendant un essa, on lall vitier 1 velour d’entrée powr obienic wn signal de sortie spleifié, or prondra
sain de tmjoars relever Ia. valor d'endrie qui correspond 3 un peint five A Vintdienr des aailés de quantilication,
cost-d-die vn point fland & woe distunge fise du poinl de wewsaluion, poor sutant que Perrear qui doit Stre
déterraince est du méme ovdre quae fe résolution,

MNete. — En pondrul, selle preseripiion nicst upplicable qu'zax appareils ayant nne resoludon flble.

4.2.8 Tarioat oi les termes « 1églapge » o W rénjustope » aoml mentdormcy duny Ja présente recommandation, il
fanl corprendre que les réglages (réajustapes] pouvent Gire etfectuds de lemtériewr sahs Jémuonter Fapparoil ol
geulenent par deg movens incorpoerds & Muppareil.

Natee, — Tl st eaands e Iappaved avind d'8ire soumis dux eusuie o 50l log réglages ot eontrdlos de Fabrleatlom nécessalres.

4.3 Conediffons o ey

Les essais sonl elfeciusds pour Tu combinuison des conditions suivantes qui produit Ferrenr masimule,

43,1 -Tes horns Je terte do protection, s'H en existe, seront raccondées on nam 4 1a terre, sanf s lo constroctens a
spéclné la ndcessild dune lelle mise & la fcoro.
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422 Whea earrying out type tests, the apparatus shall be subjected do cuvh ol (e {ests lnid down in this recom-
mendalion sz far as i applicable, _
The requence of lusls is ot indicated by the order of the clauses,

42,3 Testing under oas ur several combinations of values fur induecce quantities and nfinencing charsctoristics
will, in mast cuses, adequulely verify that an spparatus has the fncrianal performance defined by the limils of
opcrating creor undez specified canditions. Cne of these combinations gives the reference conditions.

Tueals gre prefesably performied wnder relerence conditions which: elosely approach the conditions onder wiich
calibration standards and calibosrion equipments arc nozmully operated.

However, il it is eonsiderad necessary, addilions] (esis may be peeformed af aay combinalion of valaes for influence
quentities and influencing characforislies within the roted operating vondilivos.

Smch tests ave ofton capoensive and would be performed voly by agreement Letween nscr and mannfactures. A basis
far such an agroemend may be that, when testing under rated operating conditions, that combination ol vufues which
comstitules (he worst case is, in general, prediclable o it may be estimated on the asiy ol previous ceats,

424 With m Ji-ranpe appuelips, and unless ofherwise specilied hereimaftor or unless otherwise ngreed upon
betwoen manufaciirer and wier, tests shall be cactied our in the most sensitive rroge and o the highest ragge.
When a buill-in win plilier is used to incrouse the sensilivity for some ranges, a furlher lest shall be perfo-ried in the
mesi senzitive enge without the ampliter,

4.2.5 I genernl, measwrements for verification shall be carried vul wilh instruments waich do not approciably
(or only calenlably} affecr the vafes fo be measurcd. In principle, the errors in measuvements made wilh ihese
instruments should be neglizible in compatisor with the errors 1o be determined.

When [he arrar of the instrumenl 13 not neglipihle, the following rule should apply:

If a1 apparatus is claimed to have a limit of error of -+ ¢ % for a given performanue characlerizuic and the manufac-
turer wazs [on i checking ar appacatus resuliing in an eeror of megseement ol + s e, the error being cheelred
shall remain between Lhe ilmits = (e—) Y.

Simikarly, it a customer checks the sems wpparalus using another apparatas resuliing in an errcr of measnrement,
ol + m "%, he iz not entitled Lo xeject the apparatos if its appavent crror excesds the limits 2 e %, but remains
betreen the lirmits £ (& 4+ m1) “a.

426 Where a value of the measured /conyerced quantity auch as the upper fimit of the effective Tanpe iz given
four o test, this sofers, in general, to the cutpmt information, which should therefnire he set to this vaiuc, and Lhe
corresponding inpul vale shounld be nofed,

Wilh some tests however it may e advisable t0 szt the inpet valus Lo the specified value and to note the corres-
panding owtpot ndormation.

427 I, doving A test, the ol safus is varied in arder to obiain £ specifed ot signal, care should be taken
ato narz always the inpul valus vl corresponds to a fixed point vathin the quantization units, i.2. a point having
fixed distance from Lhe commutation point, in 5o far ae the ereor Co be dedgrmined is of the same order us the 2esolulion.

Matg. — In peoeral, (e reguivgment i applivable oaly for u'ppmétus haviag a coarse resolulion,

428 Wherever “adjustment” or “readjustmens™ is mentionzd in this recommerdation, it 13 anderstood that
adjusiments (readjustmants) may be made without disassembling the appuratuy atd ooly by built-in facifitizs,

Mome,  Toig nederrtoed that the wpparsive, before Befag submitted to tests, ey undeczene i oecessary masnfactoring odjusiment
aul lnspection.

4.3  Genernl sonditions for tesis
Tests ore carried out under that combination of the follewing conditions which produces the mazimoem etror.

4.3.F  Protective gurth torminuls, iF uby, eonnected to garth ornot, unless the iy Mgel ores hiag 3 pecificd the requive-
ment, forr earthing.
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43,2 Dans lo caz d'ose slimentation sciteur 1-n-m1n.1-ml-|um’:~ aguf apieilfication conueine, les conducteurs nemiee
gt plase sarowt ivorsts.

— dz

433 Nimparte quel aeccssoice non obligatoies serel Tawecordé ou aue 4 Fappateil el ulifisé ow non, sl spegili-
E-at'it’ﬂl covlraire, '
did  Privaration ne“i' exsals

Avant de sommenger raﬂ easnis, on dmt procédar aux opérations suivantes:
44,1 Luapparel® dealb &lve en dqoilibee avec Ta températire et Phumiditd dz Pair ambfant avant d'8irs mis en
marche, Pour lvs rpparsils des caréaories TT et TII, il peut ¥ avonr d- la condensation, ' '
4.4.2 Tlapparei doir fonedonrer aors dans les conditions de référence on dans fzs canditions s'en apprachant
pendant une périvdes fgale an Lemps de préchautfage indigné par le constructent. En CMabsence d'one felle indication,
cotte périvde Jdoil, e e, 13 min.
443 TLesréglages, ol nboesaire, doivent Etre effectnds en snivant les inetructions du consloustour.
444 Haul indicadon conlrive du wonsbrclear, woe surchargs doit &re enscite appliquéz & 'entréc de Pappareil
enappliquant une valour $'entrde sgude b 4,2 Faia T limile supéifeurs de "a plus bouce gamne 22 marars (Gonwversion).
Le congtruetzur deid indiguer La durés devel 2ssai, et en I"absence d*une talle ndication [a durée de Pessyi os finde
b daux henres. )
443 Apds lo wmps Je préchaniiage et Ta surcharge, des réglages préliminaires susplimentaires peuvent étre
effectudz on otilisan les arpanes de contrble prévue of en sulvant les inetruction: du comsttugiens,
4.5 Cﬂnarmu.'m ife: pifEremse of condidions Rominales de fonrctionnerient

Certaines conditions de vélérence ef conditions nominales de fanctionmement. gnmeemant "o grandeots d'iniluence
qui dolvent Etre particalitremant prises cn vonsidérulivn powr les voliméres umérigues e les oonverlisenrs
analogigques-nmmérigues sont dennfes dans lea tableawt 11 et LT respectivement. Les vo'ears indigudes o tibleaa TTT
uong cellea concernant Ja catdgarie ' ilisaian | pour les caldgories 1 et I, se réZfrer & Particle 12,

TaBLoat 1L

Exrrai deos comafriony de référence applicabley wir yolimdives .'.-wnén'gu;m
ef L coFertisrelnn s anglogigues-atraériques

. . » ) Toldrancs gur la valenr
Cimgrelew GlnTnancs Condition de 1étéreacs do 16SEeanos
inmpératore arnbdunte G, 2300, 1800 gn 170 o Galon lu woswsmmulivo de
. fabrocnee dtindicetion: 20 Y0 Lpzacedly
=50 11
=50 W 4 24
Floealdité relative £e Luir 430 & TR
Prewuion baromitriqee (faltiocdzy 141,3 E¥u A Tdtude
Teasion dalimaalziion de eéaeom [ Tenaittt nomdtule + 1%
. S P :
Friguescs de lu tensiom dilimeu - -E . Egence naminals + 1%
t'om _ i
f Mistamsinn <o la ension albeenuative P47 %) fi — 005
e nseean (tepsion slnoeoidalzh 4 eondition quo lu Cévintior fowxi-
rele d= I velenr de soife n'excide
Tus 2%
Cumlulalion e sigeal doniréo on T Migligeable pat rapport & la prd-
concanl cortian ciginn de 'eaani
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4,32 For a singlepphase a.0. maing supply, unless therwise specilied , ling and renlral leads being inlerchanged,
433 Any oplionsgl arcessorivs conwelud Lo Che appavaies or i i being used or ool unless olherwise speeliod,

44  Mreperaiion for tests
Uefore teats are performed, the fellowing shall apply:

4.4.1  Relnre turring on, the apparaties shall be in cquilibrinm with the temperafure and homidicy of the ambient
air, Far Gronps IT and TIT apparais, condensation naay be prescat,

442 'I'he apparatos shall then be operated under reference conditicus or cond tions asproaching hese lor a
perind equal to the warmeup lime as indivated by (he manufaclurer, In absence of @y suel, indieation, this period
shall be 15 min.

443 Adjwstmerts, it any, shalf be performed azcording to che wmanufacturer's instroctions,

444  Atver this; unfess ntherwise specified by the manuactarer, an overlead shall e applied 1o the inpul of the
apparatns by applying an jnpot valee which is 1.2 times $he opper Bt of the hiphest measurementjconversion
ranpe, The manufeeturer shall slaje the duration ol this Lest, and in the absenee of indication, the test will be carvied
out for Lwo houes, '

d.4,5  After warm-up tinw and overload, additlonut prelfminary adjushoeats: may be performed by centrols
provided Lor that puepese ahd aecording 1o the menulneiiiress ingiriclions,
4.5 Reference coadfilons amd rated sperating coadfilons

Extenets [rom e relerence canditions znd the rated oparadag conditions, concevning inlluense yuanlilics which
are particularly to be considered with digital valtmeters and anafogue-to-digitel convertors, are given in Table LI
and ‘l'able 111, respectively. The latter values are those accordiag to Usage Group I for Usage Grougs 11 and L1
refer to Clouse 12, ' '

Tawie IT

Extract from reforenice conditiors anplicable fa digital voluseiers
war malogrpe-iomglipital converiors

Talerancy on referetice:
Trflncnes qnarcley . Refercnee sondition I ‘:‘31'.1-: ¢
Ammbienl Lk perle e A0 5G, 23 70, B ar Y in Lo oppaculus with. power con-
the abachee of a statement: 200 °C slNp Lo
. =MW 10
R IR
- —
Ralativo Tusm 'dity of iz air ASEL Lo T35
Burorastriv pressuce (ullibodle) 13k Under consideration
hinics aupply volinme Euiied valtyme I LY.
Malrs supply Fequency . Rated froquency L%
AL, madns supply distaridon o N — 308
{zinmacidz) wallap} whilsf mawimure paak valoe devis
ellan daes ol enteed 2%
Riople of e e, wpul signal Zarn Megllelble compired with the
U Y ardar [esl
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TanLean 10T

Foxtpelt deg aoneitfong nonynelas de fonetiognement applicadles aux valtmdires namdrlypan
F aux comvertizraus analogiques-unndiques powr la eatéporie dwilisaiion 1

Conditiea acwinale [
Girandeor dinflocnes dMutilisation ] Remergquea

Tempdreture emhiante S-S0 4D B ! Les lmwites dos wilzure do tomop-
wtrre ot Fhumidité  combindes
peuvetl 2ne répiles

Furidiig valalive e Taie A0 A& AN mans onnde nzagion
Preasion baremairique foltitnde) 0 A (064 kP (jusqud .2 2000 m)
Tuaann dallmenladon de rdacann Tenaion anwingle 4 T3, Per aceord ontra b pautics dos
2s9qi8  aoot  offeetués pwver  des
_vemiwdons brusques de o) 10%% et
- A% de la tension neminuls
Lréauence <e L lension ¢ alimen- © Tadyue ey nomingly 5% i

raglon i rdsegn -

Disiomsion Jde e lension alieenalive £ — 0,08 La wileur Ju €20le oo doil pag Sao

o rsgay dileranle e oy de 12% da Ia

wabgn * negningls

5. Errewr de fonctionnoement of eereire intrinségque des appareils

3.1 Mode d%adleation e dvaiwailon dz Perrenr _

500 Dlorrour dedt Blre indiguio: soit par une parlc sipdimiée ca pourochiage de Td valeur iodigude plus une sulre
pectic cxprimée cn pouressiage de la valeur sopéricure de Fétendue de mesore (ex, - 0,005% de ta valsar indiquée
+0,01%% de [a valenr supéricare de 'étancdue de mesure), soil par une partie exprimée en. pourcentape de la valeor
indiqués phus une antro purtie cepriméo on wombro 3" opitds de représonlation (o, & 0,005% de I valeur indigudée
41 unité de poprésentation).

Motes 7. — Duny chague pussibiiite, Ju prommiéye partie rupl'&!t.ﬂ.lx: Tellel de Feteenr sur e coelicient Je cotvelslon Enmdls qua lo

dewiidme ceprieenty les oldts combines des awbees compoz ey Qe Pefmeur,
20— 14 ddwmrninacion 4o arenr: e appaccils songus deliberdme it avee ang eavpetivistique nan lindaive £3t & otogde.

5.1.2 [lindication de I'arreur selon e paragraphe 3.1.1 doit pl'e'ndre en considération toufas les errenrs snivantas:
~ exreur de résolution {en considérant la zons morte) (parigraphes 2.7.4.3.1 el 2.7.4.53.3),

— grrenr de commutalion (paragraphe 2.7.4.3.7),

— errepr d'lopstérdsis (parographe 2.7 4.3 4),
. grreur du coefficient de conversion (2.7.4.4),

— errenr de linénrité (parageaphe 2.7.4.3),

— arreur dtindicalion dw zéro dparageaphs 2.7.4.6),

— i'erraur de stuhitité (paragaphe 2_.7.-4.11], gl elle est ugluya dms Perrewr de fonctiommernent. Dons le cus ol

cotbe e o't pas ncluss (paragraphe 3.2,5), oo devia clairemeot Findigner,

Mores 1o — Corluines des ooroun oi-dotaus peuvent tre considérés: comme ftant dos croours avatématiques, lon aubrer comme étamd
fea errers aifafoires. )
. — LA prapidume eonecrant 1o répétitinn dea mesunca pone eédnire fea cffcts des errcois aléatainga n'zan nas dn rcasart de

préecnt? cocommandatior.
5.1.3 Vour fes appareils ayant une résolution soffisamment fine compavée & Lereenr (variafion) & détcrmincy, un
gipual dentrée approgrié dueit Bire applique el Dindication de sorlie observdés, |
Pour les appareils ayant une résolntion moing fine, un signal d'entrée variable doit &tre ucilisé et sa valenr pour une
indication de sortic appropride cat obscrvée, Dans oo eus, la rolation ootre [n valeur d'coicée ot Vindivation do
goltic ost Crablic comme sl
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1

letract from rated eperating conditions wppifvable o digliol vfimetera

and arelogic-to-digital comreriors for Uege Grougr 1

Tnflucnee quurtity

Raied operating conditien

Remurks

Jonsbrie ig g2 pardlura

S B o b 40T

Relative haridity of tac air

1% bo B1%G excludhug condanzaticn

Barocelric pragzoce (aitisndc)

TN e T06a kT {ll]_‘l e 2RON 1) -

The enmhinations of extremne veiues
of feraperature wnd humaicily mey
ba regtricted

Mol supaly vollepe

Ruted voltbpe - L0%

I so apresl, f2sks an flansants an

serformed Sallowebng abrust chynmey
of + 10% end — 0% of nded
volrags

Woira aupnly froqueney Watal Mroquancy = 5%

=005 The prak wiwlue shall nat diTar hy
mors than 12% Fram iz raled

vl

A.C. malne supply diclorlicn

5. Uperating crrnr and intrinsic error of apparatus

5.1 Error indieation end evalugtion

511 ‘Lhe ercor shall be stated as one part given €3 percectage of the actral reading plus ancther part given 43 a
narcentage of the maximum value ol (he ellzotive range (e.g. = 0.005% of teading b O.01% of MLV.E.R.) orusa
percentage of the actual reading plus 4 number of “gpragentation units {2.g. + 0.0053% of rouding -1, 1 tepresenta-
tiom umil). :

Mutey I, — Tlhe firsi pars of sach wil vesvesent the cittot of the drrar of the coaversion voelcbent, whilsl s seeond part will represent
the gonlinad offcct of the remuining coror Glamenly,

#.— The determlnailen of errorg of apparatos swith an intentioaully noo-inewr chamcteclie is eoder eomsiderallon,

51,2 The siafoment of cooor o4 in 5.1.1 ghall eonaider all the Zollowing BrFOLS:

— rogolusion error (considering desd zone) (Sub-clanses 2.7.4.3.1 and 2.7.4.3.3).

— eommutation creor (Bub-clanse 2.7.4.3.2%,

— hyateresis error (Sub-clansz 2.7.4.3.4),

— errar of the eonyersinn eoafficient (Subecliuse 2.7.4.43,

— linearity error (Subeclanss 2.7.4.5],

— zeto indication errnt (Sueb-clausc 2.7.4.8),

wu the stability coror (Sub-clavse 2.7.4,11) if it fs included in the operating orror. IF this crrer is not mclu:lml
(Sub-clsuse 3.2.5), Lhe lagt should he clearly stated.

Wonez 7, — Bone of Jhye aleivs corrie can he cangidered ea syatemnatic =rears, and athers as randoern cttors.

2, — Provedurey invelving regesisd migaamvemants, o minimis the cifocts of tandom erors, are oot the conceen ol this
repotrnenda o,

5.1.3 Tor appacalus huving a sulliciently [ine resolution compared with the arrer {yariatiom) 0 he determined, an
appropriate input signal shall be applied and the outpul observed,

For apparatus having a seurse reselulivn, u vuvivble input sighal shall be vscd and its valuc at an appropristc
outTnt indivation obectved, Fa this ense, the relation hetween the input vulue and the owipl indicatfon i established
wy follows:

e
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1AL Teor la déterrination de Forrenr, an dail prencdee et & waleur d'enirée pour lagualle la sordie sante 4 la
"-t!]i: dr supicicurs adjacenle ol volle poar baguetle L sorte saute & Java) E-'LIT intErieurs adjacents, Avoune de ces deux
vilears Penlrée ne doit €116 cn dehors des limites d'erreur.

31.3.2 Pour lu déterminution des variatieny et de ba dévive, g'est-d-dire loraque dewx valenrs dentede suscossivos
dojvenl éoe vommpurées, vn doit (oujours prondre soit Ja valeur d'enteée pour laquelle Iz sortie sante 4 Tn waleur
sopérizure adjacente, soil cele pour laquelle Ju sortic sautz & la'valeyr inférieyrs ndjacente.

2133 Pour le réplope du zéro: :
a, Lorsque lo zéra cat sitmé & Iintdrienr e |"':ét°ﬂ.due dle mmsure, 11 dail Elre réglé de lells sotte gu'il faille des
: quanulra Epalis de 1 grandeor d'éntrée pour obienir que Fa sortie sarte A lindicalion swpérieure adjaeente elfou
a Pindivation infSricuce adjacente,
b, Lorsque le zéro est 3 unz extrémied de I'élandue de mesure of quoe:
1) e poinl de comrwiation cit &0 centre de chaque unité de quantificasions le »tra doit élre 1glé de telle
sarte qutil faille la maidd de Méquivalent analogique d’une unicd de représentat’on pour abienir que la sortie
samle B I valeur srpéricurs adjaeente; '
21 Iz puint de commuotation est 3 Ig fin de chague vaild de quanilicalon: 1o wiro deil Cire r3e18 de <ol sovke
quil Luille Iéguivalent analogiaue d'are unitd de rape éﬁerh’rlnn ponr ahienie gee n sorlie siule 3 la valcar
upr;l‘lt:urc adjacente, -

5034 Ces mérhodes peuvent, aves los modifieations appreprides, St anssi wtilfsées poar détermniner des comipa-
zantes particulitres de Pecrzur, .

J.LA "Pour I'évaluation de Parrenr de Ifnfaritd, on foit rélétence au paragraphe 27403 ct Punc on Vautee dos
mnathodes Jéeriics dans eo pars graphe pent Etre vlilisée ponr indiguer “srreur de lingarité, La méthode utliste doit
Blre ik uwie de i expliclie.

Tios essais de vErfivation somt fondés sor [ ligne de référence 1efle que délinig au p.at.tc,mphp 2.7.4.5.1 et In sensibi-
Bibé réelle au poiat §talonnage oot relowée.

Lorsgue 'erreur de lindaritd za donode sons da foeme o 'oreor de [a peste sowe 1094 ¢, Pétencee de mesure esl
divisée ey 10 partics Epales ol puowr citag ue parlie « la pente pour 1% » est mesurée sclon les modalités du paragraphe
2,7.1.5.1, Low mésLlials sont otilisés en appliquant I formule donnde £ pacagraphe 2.7.4.5.5 (& crreur de la pentz
peur T0% w),

Auvune des valeurs ditermingss pencinnt ¢st essal ne doif dépasser o valeur numerique indiquée de Parrewr Je
infurite ou ne dadt Stre on debiors de [a conrdwe itdiguée.

5.2 Comnditions dems esquclios Tzx errenrs dofvend Sire dferiindes

Bz csanis, 4 Poveeplion de ceux concernat le fanctinnnement en femps cu saof spéoilication contraie, dojvent
Elre eflectnds en réuime permynent, o'est-i-dire apras L ezssation de towt phénemene transicaios, 3 des valours suff-
samment basses d2 la vitesse de converslon ¢l avee des vulears comstantes de lo grandear d'entrée, Lo valour de
Timpédance de souree doit e négligeabls pour les cisais duns los conditions de référance &2 daft &tre égals 4 I'im pé-
danee de gource nominale mazimule powr leg oy dans les conditione nom’nales do fonstionnement, -

320 Mesurer s Pervaur. Los mosurcs de Uerreur peovent Slve effectufes pome o'tmporte quelle valour 4 'iold-
ieur o Ullendue de mesure, Les mesures continues dans toute I'&lenclus de megare peavent Elie romplucies
par une asirie de meauroe [ajles pour des valewrs diserétes A Uintéeiecr de cette ftendue de mesure, stlom qeeord
gitre la constructene el Foiilisaleur. : .

Lotsfu’on tacsure Uerrcur intrinséque, la combnaison des valewrs el/oq des sumimes dof rester dans les lintes
dew comlilions de dffrence qui comprennent les tolérances propres avs valears Js cifrence,

Lorgqu’on mesure "errenr dz fonctionpemant d'anz caracidristigue functionnele, ki combinnisen des valenra cifoy

" des gamrics doft ftrc chafsic suivant le parapraphe 4,25 ek dott, dans tous los cas, rosfer dans les liniles dey

comditions nominales do foncticnnement.

522 Daps Ic cas dos appareils 3 plusieurs gamumes, les Jnesures dus wrows de fouchomemant doivent éhre
effsctudes powr chegue gamme de mesurve (cosiversion).

T.o1sque Peppareil pent [onstiopner suivint plosieurs mades, las mesusea dea errenes doivent frc faitss poor
chaque gamme et pour choque mode, En auoun point dune queleongue dondue de wesare, Parrenr ne doic d;:nm;:;
les Mmiles indigudts par le constructeur suivant le paragraphe 5.1.1.
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51,31 TFor the defenmination of [he eeror, hoth the imput valuc ¢t which the output unps to the next higher
value and that at which it jumps to next lower value shall be wsed. Neither of these input values shall be oulsicle
the crror limits.

'5.1.3.2  For the determination of sariations i i, e-2. when tweo succcssive npul values arg to he comparcd,
the iepal vahie at which the outpat jumps w the next higher value or thul ul which i jiops to the rext lower
vadue shall be used conssiancly,

5.0.3.3 For the mijustinent of the 7ern:

a) When the zere is within the outpul range. the 7ero shall be so adjusted thal equsl inerements of the input
guantity are required to cuwst Lhe ouiput Eo jomp to the next higher or the next ower indication;

&) When the zero s at the ed of Lo omtpuE rangs and:

-1y the commutalion poirt is at the centre of aach ILFIL:-I.-TIIHI.IUI'I unil; Lbre zero shall be so arjused thut Hall
the smalogre equivalent. of onc represenlalior Unil i required to cause the culput Lo junp W e w2yt higher
Imdiua Lo
Z) the commulalivn pomt is at the end of cach represenlation wnil: the zero shall bo o adjusted thut the
anaiggue cquivalent of one representation unit i —ognired to cause the outpet to jump w ths oesi Ligher
indication,

5.1.34 Thewe methods may, with the sppropriste maodifications, alse be used to delevming parlicalar error
elemensts,

5.1.4 Forthe evaluation of ths linearity error, reference is mude Lo Sub-clause 2.7.4.5 and either methed desoribed
ity this anb-clamse may be used 1y siate the linearfzy ervor, The maedhod weed shall be expliitly stated.

Vegllicalion 12318 are based on the telmenee ne us defined in Bub-clzuee 2.7.4.5.1 and the solual sensitivity '1t the
caditation [r0irt i recorded.

If the Hooucity errar is given i1 the form of “slope crror over L4, the effective range is thon divided inle 10 equal
purlivns, und for each portion the “'slope over 10047 according to Subeclause 2.7.4.5.4 & measuced. 'Ihe resilts
" are dealt with as fn ihe the fosmwula of Sub-glause 2.7.4.53.5 under “slope etror aver 10,

MNons ol the valmes dztermincd during ihis (eat shsll exresd the stated nemerieul vulue of linearily emwor or shafl be
uniside he flaled curve,

52 Caondificiy eeer which ervars shaff be determimed

With the cxcepiion of 1238 concerned with time function or whore stated otherwise, all tests shall be performed
wader slondyv-slule canditions, e when any transicnts have decayad, at sufficiently [ow valurs of the cotversinn
rate, and with constant values of Lhe fupui quaddity. The valus of Uhe somree impedance shall bs negligible when
tesling nnder reference condilions, and it shall be equal to the wuxinum tated soufes impedance when festing
under roted operating condilions,

521 Memresnenis of the sever, Brror mesputeraéonls may be performed at aoy value within Lhe elleelive rangs.
Continuous measurements throughoul the efféctive range may he replaced by mcsswremenls of dizcrele valones
within that range, as azreed between 1he manuasiorer and the nses: :

When meqaagring the intrinsic ercor, the combinaion of values andfor ranges shall romain wolhin We relerence
condilioas which include relevant tolerances on reference vabies.

When meusurioy Lhs operating etror of a performznce characteristio, Lhe ¢ambination of values andfor ranges shall
. be chosen weeording Lo Sub-clanze 4.2.3 snd shall remain within e ruled opecating conditions.

5.2.2 TFotr muiti-range apparatus, moaswemenls of operating errors shall be curved out Tor vach messurement
f_l.uuw.mun} PR,

If the appazatus can oerals in more than one node, oeasurcineis of crtors ShH” be: trale: Ko each ranpe in cach
mode, At oo poind in any efective range shall the error exezed (he Hmils slawed by Lhe manufacturer accordimy to
Sub-clapse 51,1,

"‘"L Tt S A
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503 Aprés commutation smr-une autee gammes, avcuie reprise manuclle des Téyplages 1'est parmise:
) Pour lew wopureils & silection de ganunes amomatique:;
b} Pour les wotves apparsils, sauf Cemande explicite du consttusteur,

6. Errears dinflucnce cf varialious

6.1 Tes-essals concernanl lvd eoreurs d'influcucs, 18s vartations diindicatinn de sorcie at Ja deplacement dn zéro,
dues aux changements d'une grandenr Finluence, ne doivent & effcetuds que 2% existe sne e poind wo aseond
cuiy? lo constroctenr et iMutilisnieae. Tes déluils wechnigues de cos wirifications deivent nossi figorer dans Pacoord.

6.2 Lorsqoe des [imites sonk indigusss e lg déphicement du sére (veir pacagraphe 3.2.41, ce déplacement doit

&lro mesuré on tenant compto da paragraphe 2.7.4. 13, aprés avole brancht entre les bornes dentrde on résesu passir
& denx péles dont U'impédance est dgalfe & Fimpédance de gouree nominnle tanximals.

6.3 1l eat emtendu, de tomte fegon, que totks combinaisen des grandonrs d'influence, drns lex condilions nominalos
dc fonettaanement et powr tomie tension Qentrée comprise dans lews domaines neninany, doit permetle d*jusier
Lurrzelement lo zdéro électrique & 'aide dun réglage préve, apraa svoit branchs cobre les bornes d’antrde un réaenm
comume spéeiild au paragraphe 4.2, ) .

7. Errenrs de stabilité

7.1 Deaing o aoplicavion dex sesais relotifs @ Pevvanr do siobifie

Les esseis déceits damg le préwent paraprephe 2e c'appliquent pas pux converiisseurs snaloglques-uumdriques
A vitesse dz convesion dlevic, Les cesais concernant V'erreur de stabilizé de ces converlisseurs doivont étre effectués
gelon wn aceond enlre e cotslrucieur ul I utilisiteur.

T.2  Bererers e sl o verifier

7.2 Lit eorvums do stuwilitd, conformeément au pnmgrﬁphe 20401, ompeczment o fuctyation, las dérives de
contie et de longue durde et peavent Sappliguer au zéro éleclrique el 4 Finformalivn de sortie.

7.2.2 Lot casads relatify aus erreurs-de stabilits du wére dlecttique doivent 8tre cffcctnés lorsque les limiles de

tcHes crreurs ont &t indiquées sépardment far le cansurugleor, Cosi-3-dino lorsqu'elles ne sont pas com:ises dans
I"st¢nt de fonctionnment.

Mg, — Tont ddplacanent din «fm &sahigue 3 ded repercussivog sur l:.hau:guu: valorr mesurda da donsaine (e masyre (eohversion) foot
eutier. Cenendant, 1a véifeailon ded erreuts de etubilité do Finformation de eortia suffit feggue lea dopluecmants £uséro
gont compris dine Ueccenr de fonciionrament.

72,3 Les essais celatife anx etreuts de slebililé du Pinfermation de sortie doivent &tra sffecinés en plagant Mapparcil

dans [es conditions de fonetiennement spéoilided aw: parugraphes 7.3 8 7.5 et

— loraque’ Jes ervenra de slebililé soml comprizcs dans Vervenr de fonctionnament, aueune des valoiurs déterminges
ne dajt dfpasser les limites da "erreur de fonctionnoment,

w lorsgue les limites de Perrenr de stabilité sons indiguées séparénenl, apeyne des valzurs détzrminges na doil
dilpoeeer cog lmites,

T.3  Déroglement oles esvais

TLes etesars de siabilid du zéro Slectrique of de Minformation de sortie,. s%1 v a lew, doivenl éire délerminges
aar armémeant. AR presoriplions do tabloan TV,

1.8 Durfe der ersals

1es dures des essais de Glermination dos dérives de courte et de bongne durds doivent 8ve Saules wux inlervalles
de temps cotrespondenis indiguée par le coreutnelser of qui savent chaisis parmi cenx indiqués ci-desanua;

1h 0 joers 3 mpjs lao-
ih 0 joors & Jnois
_ Th

PR _ 24h
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5.2.3  Afier switching over Lo anolher range, no mannal reacdjustmant is permitted:
2, For apparatms with autcmatic range selection;
bt For other appacatus, onless explicitly required by Lhe manufacturer.

&, Juflwence errous and variationg

6.1 'lests on inflacres otrors and/for varia:ions o output indication or zero shill due Lo changes of an infinence
guatity shall be performed by agreement helween manufactorer and weer. Technical details of thuse verilicalion
teeis shall also be Taid down in (the ngreenw:l,

6.2 Zero shifl, if Bmits for it are stated (see Sob-chiose 3.2.4), ghall be mesgured aecording to Sub-clauss 27413
aftct having cornectad to the iaput lermipals & two-pofe passive network the impodance of which ix equal to the
maximum rated source onpodates,

6.3 Tinder any combination -of the indnence quantiiy values within their rated ranges of vse and of ihe input
vellage within iis rated ranges, it shadl be possible to bring the cleetrical zero to the correst vilue wilh the aid of
the built-in zera adjuster, afler having connected to the npul lerminals a neteork as apooified in Suh-clause 6.2,

7. Siahiléy crorocs

7.1 Appiication of stablifiv ervor festr

The tosts of this sub-clause do nol apply Lo Lusl ama'ogne-so-digital convertovs. Srahility crror teste on these
penverlors shall be made by apreemenl betweer mannfacturor and s,

7.2 Steldlity ervors to be fortod

7.2.1 The stability crroea are, acearding to Sub-ulause 2.7.4.11, divided foto flucluation, short-tecm drift and
lonz-term duift, snd may apply to the clectrical wera and to the oetput information,

72,2 ‘fests on the stability erress of the electricu® xoro ghall be performed when limils for such errors have been
separately stated by the mgnueleter, Le., if not mghyded in the operating crror.

Wote, — Anp devidinn of W clactical zero will « Mook any mensurenent throughest the measuramant fconvoeion} tange. Therefore,
verillzaclon of the aebilly srrems o e weipul ifonmetion s safficlent wrhon the devialicns of the zero nio ipoluled in the
aopaating crror. .

%93 Tesla ar the stebility emrors in the ouiput information shall be earried out oy ozerating the apparains As

spreified in Bubeclauses 7.3 1o 7.5 and

— when the stubility errors ave included i the operating ervor, none cf ke noled values shall be outside the Lmity

of vperaling error,

— when the imils ul’ stability error are stated separarely, none of ths neted values shell be outside these Rimils.

7.3 Rehedule of fests

The stabiliby errors of the cloetrivul zoco and fn the ovtput information, if applicable, shall be dulerioined
according [0 Table 1V,

7.4 Durarions af tests

T'est durations for (ke delarmination of shortterm und long-term drift shall be cgual w ihe related time interval
. stated by the muynubeiorer zod will have been chosen from the folliewing valucs:

1h 10 days 3 months 1 yaar
3k 0 days ¢ mounlhs
7h
Mh
’-‘3 : -

- ey =
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Cependant, ils ke doivenl s Blre ilédees

+ LI powr la dérivg o gouric duréo de la position du zérg,
— Th powe la dérive dodongne durde de In posiiion du zéro,
— 7 b powr |3 drive 2 courte durée de Pinfarmetion de sortic,

Pour fa dérive de lonpus durde de Pinformation de serlie, la durde de Fessad doit cL., de 6 onofs, swul LuGivalion
com| THivs O consfructenr.

7.5 Conditions d ernais

T30 Les essals concernanl fes crrowss de stabilit? deivent Elre edlestés dans bes conditions de réisense o dans
dea conditions veizines.

TapiEan 1V

Deérorfenient de8 essals concelvumt oy orieues do stobilied

[H— Deréa T reimfares <o Duré-? de Tntoryalle e Velors 2
sthilite tutale peHodes ki période tam s cnlie déterimivgr
da Feasai | dl"nlseevsnien l nbsrrvibian deux leptures succeszlves
Fluctuatlan Fis ooins 1 lielo ques I'en fverse de 1a vitessz do | Valsur mwoyenoe calen-
du 180 ms pulze ol “wwoversicn le plug Slovis | lée swe 100 Sedtures et
10 e1verslone ull ile Woufe valeur conve- | valgar maxiwale cez dif-
pabke volslie e cethe | fETencos cntro meimgenr
"yl quelle valeor indiquse ot
elle vadeur moyenno
Diézlve {dc gonrta Th X+ 1 mln MAPPILN, 5 3 Quof:ca:inn- Velout moyena dao
Ll (8 Ienpun Sl 26 dand b 18 Leglures paw chiegue pédode & ohams
e 557 3 Lisu) Th o périado d'obaarrathar’ ~“niign el dillérehee cneme
- =Th D e Ie maxiowm et Iz mini-
o e ces valsums '
vaspeliues
1

#* Ppalement eépurtles dape toute 1o deede-de lessui.

7.5.2 Pendaot les essals concernanl Permeur de stabilité di zére éleclrique, les bornes d'entrée dofvent dre connac-
téza & un réseau conforme & cehai apleitié wu ]:mragrz phe 6.2, Mi réglape 0 vévo, nf reprise de Fétalonnage ne sont
autoriacs pondant coe casals.

753 Pour los essels concernant Tereour dr stabilité oe Pinfarmalion de sottie, e hornes d'enrée doivent Sere
connecldas & ute soynee do tonsion dtalannde axsléteure de fagon & obtenic une indication épale & environ 30% de
fa. limite supérieure e I'dleadun de mesure de 1o gaine 15 plus scnsibie fpour les gammes les plus sensihles, voir
le pargraphe 4,2 .4).
Perdant les 2asaiy de dérive de ennrle durée de I'information de sorfhe, ni réglage du zfro ni reprise de I'élalomme g
ne sont antorisss, Pendant les ssseis de dérive de lengue durde gui PETYEITL com prandre des poriodes do fonetion-
penwni et des péricdes de non-Tonctlonnement, le séplam du wito oty roprise do f'8talannage sanl gulorisés ear ils
- Lot partic des rigles de Jonclicnnement nermal. Cependunt, aueun réglye unmbhlﬁmt des mayens extériznrs A
Papparei] ou cxipeant l’mweum el uppuml n'ost permis,

1.6 Awtres crsals conceriel fa positive i 26re

T Apeds les essais Jéurily Ci-degsus, 1o zéro dlecteigue doll élre rdujusts, T signal correspondant 3 1a valour
supérleure de la g la plus sensible eod alors appiliqué amx kornes dentrée pendasn one beure. A la fiv de cct
interealle de remnps, ke semal d'entrée doil 8ice dévounceté, Pendant fa minute qui suil, lex déphacernenls du mén
dlectrigue doivel  &irc obscrvis ot lenr valeur moyenne doit Btre consignde.

Le déplicement moyen ne doil pus dépasser les limitss indiquées par ko comstructour.
7.8.2 Lo zéro slectrigue duil Slee observé pour toutes los gammﬂs ol eomnengant par la ganme lo plua scisibls
el be déplacement Tusimal doil Sire pomsignd,

Lc déplacgment mnmmai ne dedt pas dépnsser les Timniles 1nd1qucc1 par lo constructenr.

-
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However, hoy shall nol be less Tan;

L h for zero posilion shor-erm delli,

— 7 hiar vern posicien Tong-tarm drift,
— 7 I for outpet informalion shorl-leom £rill.

macufactarer,

7.5 Conditions of resrs

5"' IEC '-IBE ?'-I m

4a4YsTL DO4Y4B23 5 W

Far canlpml iformation lang-rer w deift, thc teat doration shall be 6 months unless otherwise specified by the

7.5.1 st an stability ervars shall be carricd ont under. refetence conditions or under conditions npproaching
thesc,
Tarve IV
Sefredule for the defermingiion of stabdlity ervors
! -— -
Stablly Tatal Mumber of Tangth of anz Téme inreryuls
el o be Lifr & oliksrvatlon abeeryatinn hatvreen two RuDoCssive Yuluc to be meted
toshed test poricds TeTiod el dmgb
Flustuuation Mot Izsa ] l Soous o cbldw R.mpmcu[ ol aiphest Avelnge vilve, falols-
thum 10 converzlans cpnyeeshon sale e any ted over 100 readings,
1016y s crmvenlenl valie and maxinum deviabian
apaecaching chis rate of any iadicured wwlus
from that wvempee walug
S
Tarll, dshoet-term ] 1h 12 1 min ApoE. 5 2 (corrcep. o Avorupe veluz of euvh
ar lang-larm ng ah i 12 readingz ner obsar | obsorvation. pecivd wdd
applicaka) Th il ! vation period) the vifforeove  belween
- =Th aa the maximom ol 1l
. oininuna af s
nyerage vales

*

Equally distribuled over e (olal best time.

7.5.2 Faor testson the stability ecvor of the electrical zero, the inprt terminals shall be connceted to 1 nelwork as
gpueificd {o Sub-uvlpuse §.2. Mo woro or celibrelion adjuslmenls are puectoilied Guiap ese bests,

7.53 For tests on the stability error in the oufput infonnation, the jnput teominads s3all be connested to an
cxternal eslibegtion voltage souice 5o as fo rosult 0 sn indication of gboot 0% of the wpeer limil of 1he affective
car e e Lhe ol sevsiliove ronge {Tor Ui sl secsiives rauopes, see Sub-glouse 42,29

Dnring cufpnt information short-torme driff tests, no zoro or calibration adjustmenty wre pormilled., Turing tests
of. long-ierm drill, which muy venlain operalive and meperalive intervals, sercing or calibration adjustments
that are part of the normal operatng procedore are permiticd; howsver, no adjustments hy external weans or of
an’y internally accessihle parts are peemicted.

T Addirional tests on the zeve position
1.6, Following the above-mentioned tests, the electrical zero shall De rcadjusted. A siznal cerrcsponding [o

the uppe: limit of the most sensitive raape shull then be spplied to the input terovinals for voe howr, Alker one hoyr,
thu iepol gipnnd shudl be disconnecled. Dudog enc minole follewing Lhe diseenneelion, the devinlivns ﬂi Ui eletrical
2z shall be observel aod Wi aversge value shiull be ooled.

The average deviation shall not excesd the lmits stated by the manufacturer.

T2 Lhe eiecicical zera shall he observed for ol canges by passing from 1he most sensitive range fo all othors,
and the masimum deviation shull be need.

The maximum devigtion shall not exeged (he limitg siated by The manalaecter,
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5. Prescriptions swiplémentiies concormant Jes indicatons ¢f 1ok (seafs des apporeils

Lea cssais décrits ou el*fs dans cet articls doivent Btre cifcotaés doms les comditions de réfdrence ou dans des
vondiliom: voisitiss,

0. Smpédance d'anirde ef mpddancer qux potuis comimuns

“Les mesues des u:up.,de-.nu:.s difinies au pﬂragnaphe 12.10.2 doivent &re effeciodes pour chajque gamme anx
horoes -::11tré._

Larscue ces impédances sont considérnblement mﬂuﬂmees par des factoats comme 1 vitcsse d#voluiion de 'l
valewr d'entrée, Vampiilude de 1o valeur d'enitde oo pur I fonclionnemeni e lemps (o p'u‘agr&phu 2.4.4) de
Vappaceil, dues renseignementy sullizants sur 26 changemeods doiven] aussi &re donrés par le constructeur.

Pouwr los changegneniy de cos impédunoes endant le lemps de masurz, le cansbructene doit spéckficr an moins los
vilerrs de Iimpédance d'ontrée maxinmale vl nupimade pendant le emps de mesure, -

Les valvurs des impddanves doivenl lne spivifides sussi dans |2 cag ol Pappareil n’est pas en fonctionneent.

Dans chaquo ca, log valours des réefseuncos d'ealréo ne doivent pas #iee inlérienses ¢t g3 valfeuls des capacifs-
dcntrée ne doivent pes Gre suptricures & eolics indiyuées pur 13 conalriztear,

Lorsgue les impédunces oo rdsislareos d'omlrée sonl spicilicos aves des 1oléranses — e qui revdi une importance
pectivuliocs lorsgu™l gl Fimpédanues oo de résdslances de Dilbles valeuts — elles doivend se tenir entre les limitos
indiqades par le conatrucrenr,

.2 Ddorwination dee Sueeffronces or made SSeic ol R M0RE CoRITRIN

2T b frences an mode pdeie

 L'inlluence du signal superposé est Ghrecminée e appliguant 4 Penirde de Uappareil la ecombinaison an sériz d™un
eignal contion (pour fournic la tension continue gue Papparel! doit mesuger) ef d'un signgl alternadit (pour fournir
o tension alternative poosgite).

Le foctenr de réjection en mode série eat le rapport, de préfelenoa exprimd en dB, de ju valeur créte du signel
altcrnatif respoasable du changement de 'information do sartic, & la vawenr du signal analogique (signal d’snfrés),
fournissant le méme chanpement,

La frdquance du stenal alteciatif doit &tre celle du scetowr avie [ea toldrances prescrites. Do outre, [e conslruclest
peut indiguer 3o facteur de réjection oo fonelion do la [réquence. Dang de 1ele ¢as, dos 2esa’s de conformté doivent
gtre effeetués aus fréquences say lesquelles In constructeur of Fuiiliserom: 52 sonk mia d'aceord.

Lorsque Papporei] posséde un filire et que sn bande passaote pent &rs changde, par sxample pat commutation,
[ factour de réjecton doit e indiqué pour les frdquences fixdes pour chucune des Bandes passinies,

La phasc du sigeal alteroatif doit éte ajnstéc jusqn's obtention das Peffet maximal.

Ln tensicn fournie par le signzl conting doit powvalr verier sur lz gamme s plus sensible’ su les gammes Jes pus
sensibles (voir paragrapbo4.2.4) do Pepparcil on cssal pour détcrminer i [e factewr de réjeulion en mede série esc
fonclivn do Ly wosion conlinue sppllyuse 3 Pealrée, 5°H un cel aine, le constrocleur doil jndiquer estte velation,

L'amplitude de la fension d'essai alternative en mode séio dofi S sssee grande pour amesner wn changsment
dans [Mnformation de sortie, mads en "abszoce d'indication du covstroclaur sur Tos [Dasions conlimies et altzrnatives
maxirnules adtissibles poar cot assai, k sornme de Fa lension confinns o ¢a ly wlenr de erdle da [a ension aliomative
o Juoil pus depasser Lo valsur supdrisurs of Sles ielériears & lu valear infrievre de 1z gamme de mesure ou do la
gamme de conversion,

R22  Futerffrances en mode ormpig

Ce parazraphe est applicalde non senlement aux appareils présencant des circuits dentrée différenticls ou fottants
(paragraphes 2.3.1.3 et 2.3.0.5) mais sussi aux apparails ayant des eireuits d'onerde svee poinl commun iselé
{paragrephe 2.3.1.67; daas lo dernicy cxs, vne restriction aur 1o branchement de sothe Joil Sre indiguie,

Le factenr da réection en mode conunno est le rapport, de peéféfence auxprimd en déeibel, de la vafour ﬁdanﬂ le
cias dun Sgnel slternalif, 1o valeat vrBtel d’un signal appliqué enrs 1= poml commim el les deos hernes d'entrie
relifes par wne ésistaney spéeilide, wu aipnal dlenlrle wnddopigue loucnissunl-a méme nformation 2 s tie,
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§. Furlher reguiremenls conecning statcroents and tests an apparatus

Tesle #s Joseribed or Telerred Lo 1 this clavse shall be perlormed under relecence conditions, or wodec conditions
approsching thess,

B.1  Junut impedanoe and Fupedances o comman poliis

Measmraments of fmpedanees stated according to Sub-claose 11.10.2 shal? bo cermied out Tor euch ranpes al the
inpart terininals of the npparatus.

IF these admittances fmpedances are considerably Influoneed by such Giotars o the ralg of chanpe of tha inpur
value, the magnitude of the ot value or by the fime function (ee Sub-clavse 2.4.4) of the apparatus, sofficiont
inlormmlivn oo (1ess vhanges shall alie be piven by the manaleciurer,

Conerniny Lhe vhunpes o hese impedamess Qo mesucing dme, e manulaclorer shall specily fhe maxinnmm
and nainmmum values of e 1aput impedanse valnes Juring the measmring period.

The walues of the iopul sdniiisoes/impedanees sl be spedlied else when ke apparzios is in non-operating
eordition,

The values of the inpur resistances shall not be lower and che vahses of the paralls] input capacitances shall not
he higher thas 1Fose indicated by Bhe manulaciorer,

I the doput impedances or reslslanees are spoaiticd wilh tolerances, which iz of speeial importance when they ae
of low valees, ey shall be belwesn Lhe limits indivaled by the manafaciuree,

3.2 Doterminaiion af serfer neode and colnmon Riode Rlerfereres

8.2l Effect of yeries mrode itevference

Uhe offret of the superimposed sigial is debermived by applying to the fnput fonninals of the apaaratus (e serics
combination of u & ¢, signad sowrce {to supply ditect vellase for the measurcmenl of which e sppucalus is iolended)
amdl an u.e. elposl source (to eapply the inteforing falicroatiog voltapec),

Tho series made rejectivn factar is the ratio, preforsbly expressed in B, of the peak value of the applied a.«.
. siena] camsing 3 chamee it ouipot mformeion fo the analogue Toaul) squivalen) of his chanae.

The lregueney ol the a.¢. signal souree shall be Lhat ol the meins supaly within the stated tolerences. In addilion,
the mannfacturer may state the rejsction factor as a function of frequency. Complinace-tests shall be canded out
at frequencies agreed tpon by the manufazturer and the user.

If there is o filter in ¥he appargmz, the bandwidd of which or he changed, e,g. by means of L awitgh, the 1eJE|:-
tien tactor at quated frequencies shall be stated far cach of the Imnd.w:dths

_The phase of the a_c. signcl shali he adjustad so as to result in the maximum effect,

The vn]tage' provided by the d.c. sipnal source shall Te variad thromghout the mast sensitive tange or the most
sensitive ranges (sco Sub-clansc 4.2.4 of the apparatos nnder test o deteemine whether the scvics mede rejoction
fuctor iy 8 fimction of the applicd dircct nput voltage. It this is s0, the manutaeturer shall stute this relationship,

"vhe magnitude of the serics mode alternating fest voltage shall be large cuough to cavsc a change I Lhe cuinul
infvrmation, buk in the aheeoee of stalements by the manuCecturer oo the musimen permissible allsreaiing and
dircet voltages for thiv test, the wom of the applicé direct vollage plug the peak valoe af the allernating yoltage
shall exeeed nefther the uppes nor the Tower Jimil of the measurem anrfoonyersion range.

8.2.1 Effocf af cormmon mode frerference

‘Lhis smb-clamse is anplicable not only to apparams with difforence andfor floating fooot circaits [Sob-claosos
2.3.L.3 und 2.3.1.5) but also to spparatus having igputs with isolated common pend (Sub-clause 2.3.1.897; o e
Lulnet cage, restricton on output comection showld be specidar.

The ¢opmnon mode rejaetion factor is the ratic, preferably vaprossed i decibels, of the value (or a.e, siznaks.
the peak value] of the sipnad applied between the common point eed the Lwo terminals connecled by a specified
resistance, to ihe analogue (inpud) equivaient of the oulpul information value produced.
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L'essai doit &tre effectuf avec des tensions continaes et alizrnacived ers more commun, pooe les moniages engede
présentde & la figere 11, page 90. La factensr de réjestion en mode commun sere déterming an moing pour iz conling
&1 Pallertatil & 1o [rdquense de scotcur dans fes toiéranees prosoritos.

Lorsque Papparcil posséde wn fiftre dentrée et que sa bande nassame peus Btee modifide, au moyen d’ane commu-
tation par exempte, 1z facteqr Ce r&ection doil &lre ndiqué pour les [dquenees [Lude: poul vhacnne dos bande:
passantes, Lo phase du signal olternatif doit 8tre ciustée juaqn'a abtention de PefTet moximgl,

L'amplitude dun signal pear Pessai en mode commun doit #tre asses grands poue changsr Uinlormaion de sorie,
mais il faumt voiller & ne pas dépasser I tension Gentrée maaimale admisible, Tes veleurs musimales des siguius
d'essai rontimu e alternatif (valenr créte) doivenl e spdeilides par be consl rueieus ainsl que la résislanes de Jése-
guilizre R, (vodr teuce 107, Lorsque de factear de réjection de made commmn ast fonction de [a tersion d'essei o
thes Ja dogion cnlre ley Domnes de mesuee, ke cas le plus défaverable doit 8tee spéeifid pour des tensione allant jusqu's

Ja lirite supérieurs du chavuse des groomes do- mesore, :

L Jésipnanl [n walsur {valeur crite) de la tension en mode commun par £, et les tensions dentrée cui prodoi-
aient In m@me jndialion do sorlie T, 0 et U selon les ciontages vespeciifs. des ﬁisute IIJ figure 115, ﬁﬂure 11e,
bess Tt ol vdiveion on anode goomuns suivants doivent 8tre spéoifics:

£ ou do préfirence 20 ]ng z dH
El'u g

£ _ E
e de pléfénenc& 2 Jog 7 di

f ou de préfirence 20 log £ dhk

g2

8.3  Rélnfection parastte ou Arult 4 D'enirde

Lo consiroctenr daoit indiguer les coracléristiques de Lol tegit oo solee sigoad, 18] gu’uine réinjeciion pursites
provedant dos bornes J'onttde de Caprarell on des bornes dentrée de tout sccessoire auxiliaire.

Lorsque cotte grandeur a ura disteiztion spectrale délnie ou dliére seion les diverses panmmes on modes, uns
icformation somp'dte doit également Erve fournie, |z mesures doivent éne effecrudes anivanr les méthodes aprédes
par s constrectenr of 1Mubilisatour, Les valeurs mesurdes pendant lz2s essals e dolvent pas dépnasser les waleurs
indigudes, )

Mode, — L bl est d'Svicer Jos intortoenees avos v sl -icuip:,mcnf(dn WERUNS; qui pewr Btee connceiE on mEme o s miinas
barerss ot d'Geitet oo oramages d'uutres @lénents teg que dispesitifa & scodcondoctenia CEllents, piica &talcnos, ole., gui
petresr ussl dime connsctés,

84 Corgerdeistlgucs dbpendand du tempy
540 Fitesse de vorvorsion

Lne tension d'eninde constanle dzale A 3 vzleur synéricurg de Mélendue de meaurs (e b pamme la pluz sensihle
ot b plus Slavic) dmo appareil & plosienrs gammes (vair paragraphe 4,247 est appliqués et, par des movens internes
Ol exletnes, I comversich cat déclenchéz. Ta vitcsse maxihale de conversion gui peuf étee obtcnos dans 125 limites
de Perreur de Fon linooement pe doit pus Stre inférieurs 4 lo vitsoe de conversion indigode,

Mertes, -0 Dlal gzl e aladl |:;Il.:-i Qe conridénd comoe -Ij.l.'lI'LI:I.,:IJ.':t une jodication sar e gualidéy de luoctivopzrzen: de Pappopsl lorsgu’en
faif ¥arler (o rension Jenttée.

K42 Tomgpes de rénogme

i Cuand 125 lops de Icp{:«ﬂ,sc difftrent selon le sens des échelens (croizsant on n:l"c:rmsmmt) ou sclon los diverse,
panumes, ils doivenl &g spécilits alividuelenen . ou e le leps T plus Loy Joil Elve spécilis,

Les tamn de répanse de chaagement de palanité ou de changement de gamme ne soot 3 définit que pour des
appaceils retpectivement; 4 changement avonaiyse de polacig ou de gamme,

Pour mesurer 12 lemps de répoase, Fapputeil doi: fopetiopner & 1o vikesse de conversion meximals,

B2l Fempr de rdporre & 01 érhelan

Il dwit Bfre mesaré en ni}pll'q}mnn an Echefon & Penirde épal d B de In valenr supérisurg de I'dtendne de mesnure,
L'éehelon doit aller de 15% & Y5% de la valeae snpérieure de éleadue de mesure,
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Test shall be carrled oul with aheenating and Cireei comman made voltagess For the in 2o conligurations shown
in Figure 1, page H6, The semrmon el redeclion lacdne shadl he determined for i lzasl de and uc. ol maim
leequency within the stated tolerances,

IT there is a0 jopat flisy in the .aj_lparatu?., the bandeidth of which can be changed, e.g. by means of & switch,
the rejection factor shall he stated for egch of the handwidths at quoted freqeencies. Thz phase of the a.c. signal
sha'l be adjustest uniil magimum elfecl is abtained.

The magnityde of the commaon mode test zignak be large enoopgh io canze a change in the ontpat information,
Irul care shalt be taken that the maximom permissiblc fnpet volfage is not cxcecded, The mexinonm vaknes of the
d.e, test signal gnd of the a.c. fest wignal fpeuk value) shall he spoeilicd by the manulicierer, as well ue the unbaiznee
resistance 4%, (soc Fimuee 11), If the common maode rejegiion faetor d2 a fonetion of the kol vollags or of the signal
voltage betweer the measoring ferminaly, the worst case shafl be specilied for vollages up 10 the upper limits of
each cllective FANES.

Designating tho vitlle {puak value) ol ihe womrwen uludl., vollage wilth I, uod the iupul woliages whivh would
produce the same oulput mloemalios wib O, &5 and Ty, correaponding 10 messuement conligurilions of
[grres 1, 16 and, 11e respectively, the following common mede rojocton factars shall be specified:

2, prelerahly 3. og L—T di
] il
E

- or, referably 20. lag T dB
L 1

: i
— ar, prefzrably 20, fog T di
_ 2

8.3 Spuriens feedback or moive af the tnpur

The musudielorer shall state Lhe vharacieristos of auy noiee e olher sigoal, such s spoarious [eedback cmanating
trom the input termingls of the apparates or from the input terminala of any euxilisry accessory,

I this quasilily has o delinite speeisl dislriboton oo b8 dillerenl for dilleent ranpges or modes, complele infor-
mation om rhese ahalf atso he supplied ., Measurements shonld ke careied owi nsing methods as agreed by manutne
tover and vzer, The velies measursd durlng the tests shall not excead the staled vabes.

Natees - --The purpese du (e wveid Seteclerenee wich olher mensuce eywipmens Bwe mey be copnoeted to fhe sume toomiouls es the
sarme L, and g0 avaidl damags w0 ather lerms, suck s senglive solid siale dewr:Es. sbaanilived sells, ele,, chis ey wlzo be
sengedgel,

8.4 Deternsination of time fanciion
.41 Conversion rote

A eonstant npat v-:rltag_e equal to the upper [iwit of the effective range {of the most senzitive and of the highest
ranpes) [or o molli-tange spparaius (o Sub-clause 4.2.4) s applicd and the apparalus i, by inivrnal or exiomel
meang, ceuscd (o converi thi signal, The masimum rale of eonversions thal can be oblained with & deviaGon not
exceading the limii ol aperating error shall nof by less than the sbiled macimom conversion hie,

Mate. = This est slalf net be opdardosd as giving anindicalion of 1he parfozmeance of the apperatus when the npet velmm is wried.

8§42 Rospenre Hew

Whers the msponse timeas are different for increasing and decreasing steps ar at diffarent ranges, they shall elther
be specificd individually or the longest time shall b specified.

Palarity response time and mngs tesponsg time are upp]u:a,ble anly fﬁl appaeatus with potomatic polarity and
tange c[mng-: respaoctively.

When toating tosponse time, Ehe apparatas shall he aperated at the maximum eanversion rate.

Bd 2l Segp resvonse tie

Flriz shall be meesured by applying to the vaing of the input signal a step change squal o #% of the apper limit
of the cffeetive range. Step changes shall be carricd ont feom 13% ta 45 4 of the npper limit of the effectve range,

e LT EEET YT R
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8422 Temps de pdeoise pasr le chongemiens da polaritd

11 dojt &tre mesurd en appliyusol co dohelon J'amplitude d'coviron 10% de Tt valeur eupdriomra do Pétendue de
mesure. Lo valsur inidals du signal O snlede deveall &ire appoogimativement sgale & = 5% do o Limite supéicure
de Ddétendue de mesure, Léshelon opliguéd Juil Elre de polarind opposée 4 cells du signal initial,

8423 Tenps de réponse pour {2 chimpemnent de ganme.

T1 kil 2hie mesaed e g ppliquant we dededon Qanlitude Qeavivon 10% de Tu Linile supérisure de Pélondus de
megure. La valenr initinle du sigoal dentrde devzait s"dever approsimativament & %5% de 1a limite supéienre de
Pélendne de mesure pour le changemenl d*une parmme inférienre & ane pamme aupdrisire el aun moing 4 5% de
Pdtendue de mesure poor le changement inverse.

B.4.3 Temps e reconererment’

L'oassd et olfooind suivani lee preseripticons du 'paragra]:nhu 3.0.2.1, mals 1o cherpomant o'Schelon dol falre
décroime 1 tenston 0 enlede & pactic de i surchaegs epéeidde par L conslructeor josqu’ 20% doela Hmive supéticure
de Tétenduz de roesurs. Pour lus uppuceila i changemenl de pamoe goloms g, cel essa oo doll Gloe elloclud L|I.JL
pour la gamme Ja ptos Eevee.

0.3 Déterwmination du pofid de conmmdation de Punfrd de reprieniation

Cel assai sfapnligne senlcinent aux apparcils doot le zém ost situd 2 Cintérienr de PAeodue de mesare. 1T ne
dappligue puy saa appereils Ayadl le wédro sl i uone salrémild de élendug de mesure, ni aus upparcils sans wéro,

L essal doit 2tro cffoctul cn comnparant le chanpement de la grandeur dentréz nécessaice powr faive passer {info-
mation de sortiz de —1 4 - 1 avee le changement récessaire pour passer de |- 14 -] 2. Powr Ta détermination, woi
les fizuess 2 of 28, page 5'1

8.5, Conditiony de voekape ot ofo Dranmpom

(A Pelude) - .

9. Trescripitons de construcfion

8.0 Indfinatio de gorae

Dans un appireil & plusienrrs pammes ds mesurs, 1o gamme ylilisée {lmt glre Slairernent indigqués sur e panneny
avatll §s appareil, ds prétérence griice & wie vicpuls mobile, pour parmelice e leelare direste ok volts, Pour L
gamnmes uliligant vng autre wnité que les valle, log unilds doiveny Buro clairemenl indiquéce, do préfdrence par un
sufline sur Paffiche, '

9.2 Preseriptiony supplémentaives relatives ¢ fa sonytructivg
(A Uétude)

160, Indicalions el symboley se mppociaol A appami]:&_&l i lewrs actessvirey

0. fnditeetfons ef symfioles paur lon appareils

Lin utitisant sl y 9 lies des symbaoles donnds au iablean V, chagne appareil doit porter sut une de ses faces exté-
ricores, do préfironce sur lo panrcau frontal, fes indications anivantes: .

— ‘ndicanions diidentification (tellea que nom et mergue du constroctenr, désignation, type, nmméro de aérie de
Iappareil},

— limitgy 2upséricumes des cenduss de mosurs,

— ensiom et fréquence nominale de la sovrce d'alimentation.

Eerrsaj oot e disposes ansune snrfoce extérisnre convenable, Pappaceil deveair porler des insseiptions remyosran,
' aux indications correspondantes donpdéas dans le mamz] d'instructions.
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B4.2.2  Polarity response tinre :

This shull be measurcd by applyfng a step changgs with & mamitnde 6f abowl 10% of the upper limit of the elltetive
range, The initial value of the input sipnal stioukl be wpproximately + 3% of the vpper mit of the offoetive range.
The step change shall be of the opposite polarity to the initisl dznal.
8.2.2.3 Monge regponse tme

Thix shall be measured hy applying & siep chunge with a magninrde of abamt 10% of the upper limit of the
effective range. The initisl valuc of the inp . sighal should be spproximately 5% of (he uzper limit of the effeclive
range for changes trom a lovwer rangs to a higher one and nol fess Lhun 5% of the upper linit of the effective v nge
lor chanpes from & bigher range to 3 lowor ons,

B3 Resovery time

The Lesl shall bo parformed 5 mnder Sub-clawse 8.4.2.1 but the step chanpe shall decrease the input voltare from
the pverlowl vpeeificd by the’ manufacturer io 20% of the upper limit of (he efcclive range, For Bpparaiu: with
automatic raape-changing, fhis wst shall be carried out in (he highest range anly,

8.5 Betermination of the conenntction patat of the represantation il

Thia test applics only to apparatus having the vero within the effective range. It does not apply to appuratus
having the serc at ong end of ihe effoctive range or huxing a soppressed zavo,

‘Ihe test shall be performed by cow pating the chunge of inpot quantity ecessacy ta ahift the outpert information
from —1 o — ! and the change hecassary Lo shift it from 4+ 1 to — 2. Tor evaluation, see Frpwes do amd 25,

page 91,

B0 Storuge aod tramsport candizfons

{Under congidoration}

9. Conrtructonal requiremeants

9.1 Rewage indication

Jo a multicange measyring instenment, the range fn uae shall he deardy indicated on the [ront panel of the instru-
ment, preleably by weans of a shilling decimal point, to perinit direct reading in volta, For runuey cxpressed in
uaits other than volls, the unfts sheli be cleatly indicuted, preferably Ty 2 aulfic to the visnal digplay.

0.2 firther constructional Feghilr eitenls
{Under consideration)

0. Markings and snobols pecigining to apparates aud aesessnriey

.1 Mearlcirgs sad apmboly for apparatis

Making use of vhe symbiols given in Table ¥, whersver applicable, each apparatus shall hear an one of its cxternal
surlees, prelierbly an the front pund, the follageing mathings:

— ldenbifyng infermation {such as manvfacturers name, trade mark, designation, type, serial munber,

— upper limits of the clootive ranges,
— the raled suppoly voltage and lrequensy,

Il wo suilablo external surface ia avaifablc, the apparatus should be marked in suck a way a% to maka possible
identificaidons with the reizvonl indications in the ins(uciion manual. :
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—_ i —
TaprRaw ¥
Syrnboles pour dex appireils
Momoers du gpmbele
danz 1o Publloation Sgnifleation : Fymbala

27T deJa ORI

/A, Symiboled o viods de signal Aeniobs ot loues prdneipos oo llples of soos-mulkiples

A5 Kilnwalt KW
A Walt ' W

AT Millivall . ’ . ¥
A-f Mileroralt i Ly

B. Symilen Indiuant la ootwee de Ja samrep @ almcntution

-1 Conrent contlno

n-2 Courgtt alierrati” monophazé T
B3 Courark eatititc ou conrant aliesuddl monopbaze s

F. Syoholes divere

P24 Résistanec adiifionmclls S F I~

F-2s Indpctunes addilioneels

E-26 Impddance additionnells
|52 ’ - Proteetdnn Hectrostatigu

TF-28 Frulection megnétique

F-31 Bore de ferre

()
Mo
O
| .
Y] - Romimp & z6co sleotrique : @
L L

b ; Burow de masze

102 Indloatlony ef symbules pour les accessoivex

Lo necessoires dolvent porter ks indications Auivantes:

121 Aeversoirey now iferchangeables

— indieations didentiicalion ({2 les cue lo nom ou la marque du consltuctenr),
— dégignation de l'uppareil avec lequel Faccessofre a ét6 étalonné '
- Tiimiley supérienes des étendues de meanre pour Pessemble constitud oar lappﬂmll et som aeeessvine,

— tenafon(s) maaimale(z) admissibiefs),

10,27 Aevarseires fderohangrelics
: — indicaliong ¢ identificution (elles cue iL TLEHYL 1L la LHArgue A construcdeut),
. — myméro de série de Pascessoire
t.:ns.mr:{ﬁj maximalcad ﬂdeSSIh|E(‘~}

il ™ o
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— B5 —
TaBLlE ¥
Syvmhals for a]ri-pam'
Number io IEC ' — ) :
Ppblication 217 Dezignution Symhol

A Sycubiols of e units of inpul sigoud wal Gele priecipnl mokiphs

A5 Kilorale kv

At volt . . ' ¥
AT . WlillivedD ’ . ¥
AR bdlororodt - Y

B, Yymbuls indicsfiog the typo of the moppy =onrce

B - 1direel chrvend -
E-2 single-phase alternallog corrent T
E-1 Lnircat ¢r single-pliago aliarnatng curces s

T Wliacellmems symilols

- R4 Reries resiator —IIl"'
k-] Serus inducter
o YL
F-26 SGeaies impedunes . :
N :
2y Lilecteostatic scroening, {\ A .
128 Megnetiz screzning O
}
F-3t s TV XTI : _L. I
- I
T34 Cleclrizd zers adjuster R @ '
FA% Friumw fecrninad 8 .

10.2  Morddnge cnd syinbols for aceesearics

Acvessories shull bear the following markings:

10:2.1 Nem-fricrchampechle accossorien

— identifving indication {such as manufaciurer's name ot tredemark),

— identification of the apparatus wich which 1f has heen calibrated,

— ibe uppur limils of ofeotive ranges for the combination of apparalus and accessory,
-— the maximum permissible voltage(s).

2.2 Ider chanpeahle sooeasarien

— identifying indicgifen {su l.}h__as m‘mufuc:tu;er’s uwame or trademark),
— the zerial oumber of the ACLRSEOTY,
—. the maximum permissible voltage(s),

Ty
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11, Txpression des caractévistiques des voltoéteos mnméiques of dos cogverUssones analnglomesrumériqnes
11.1 Proseriptions phadrafas '

Lea qualités des appargils spicilids uu pamg,r&phc 1.1 duoiven, e expm:ué::a el utilistnt les termes définds 4
artighe 2 et suivant la fiste donnée plus loin. Cola concerne tout particuliéremant laf ind: carians données par le
constmctenr dans los lohes lechmigues, Tes cadalogwes el len manmels &finslructions.

Les manucls dlinsiimetions doivent &tre conformes anx rccommandations do ls Publication 278 de la CCI:
Daenmentztion i fourmir avee les oppareils de memyre é!ectmmques.

1111 Les guulisds des appaceils doivent étre inu:l-.quées cotformément anx principes cf aux méthodes contenus
dany la Publicationm 35 de la CET ainsi qu'ans. dircetives des artivles 3 & 9 de lu présenie recowmandation. Les
possibilités pearr lerquelios dos Indications ne sont pas doanées ne sonE pad prises en considéation, Les grandeurs
poar lesqueiles sucumo indicuticn nesl Jonade sont considénées commie pouvant prendre o ll.L'l]JD-ltl: quelle valcur.

11.1.2  1es valeurs non aceompagnées de fimitea de tolérance sent i considérer comoe de stmples lnfie-ratians,
I gal souhaitable gug de telles valewss spignd aceorpagnées d'un qualificatif adéquat conme « caractéristic ue » ou

i approchde ¥,

[1.1.3 Les caraciéristiques qoi deivent éfre indiguécs dany le munuel d'instructions sont donnéesei-nprés danales
paragraphes 11.24 11,16, Lu pluparl sent secumpagées Je Ly Jellee « o % qui signitiz que leur indication est obliga-
toire, La lettre « £ » qui accompagne quelques-unca Qentre elles signifie que lewr indioatian est Ficultative.
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" o . - R&fqenoea anx mragraphoa
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- graphes . el noGegis d'arsai
1.2 Gibydpaitrds
Canstroctour INom o margua . o}
Type ct numéto s sérle i 0
Déaigourivn Woltrnitre numérigue o q
eomveZrisneLT winlu iy e
tunn Sl
CHanderr nassirds LLnRT on gakLTaNt o
(uonverile) enmtnu
1.1 Mernrefconvaraivn
corraefdiErifpre ]
Ftendues da mosurz Trwlegquer tomales log paries |O2.7.3.4 o
sous L3 forme:
0, ..50.0% mY ou
—9808 4
+ 09,890 my, avces des
prescripions sur Physts-
Tégis fea chunpemeats de
grnmes pour len appareils
& changzment de pamome
rutomstiyue
Daeic du domafue de Tndiquer tons lee 0&3anse- o
racanrs ) dEpassemrne ieh e powk [3 foros
LA o 1,78 m¥ ou
S=1E L =T mV
LN | IR I
1alne gl egennmrtation ‘Au ceodee vo i Pexlcbmilé ) 2.4.7.3 t
Code chadue nité de
quitlillcaen
Sorthke Flescricpne v darria ias o
: . than yvirualla
114 Cirracrdris Hguas oy :
coORvErefun . -
Type do converslan Lindaice (o oun lindiire) 24.1.1
Mélhode do convoesion lngfmbande o0 por inléged- | T3
tion | donnzy Los déeails
guivant paragraphe 2,4.3
par 2%, type de Iampa
lindave
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11. Expression of characteristics of digital voltmeters ond analopue-to-digital comvertors
Ll Gemeral requivemanty

Propertics of apparatus a3 speeifiod in Sub-clausc .l ghall be expressed by nsing the erms, it accordance with
the definitions of Clruss 2, as lsted Rereinetler, This applies especindly to stotementa given by the manufactoree
such ae those contained by data shests, cataloguee and instruction manmals,

The instruction monwals shall comeply with the recommendatlong laid down in TEC Pablication 278, Documon-
tatiem to be Suproficd with Eleclronle Measuring Apparatos,

[1.1.] Froperiss shall be steted aecording to ehe principles and methods Taid down in LEC Mublication 359 as
well a3 peearding 1o the directiona given in Cloases 3 to 9. Facilitfes for which statements ora not made ars deenied
not fa be available, Omentities for which statements are rot madc arc decmed fo be of any value.

11,12 Valucs tor which lirnits sxe nof given ate deerned £o be infoemative data only. 1t is preferrec thai sach
valuss aro marked by a suilablo prdis, such us “lypicdl™ or “approzimae”,

11,13 The prvpentios lor whicl slatenenls shall be made in (he instooefion maomal arc listed in Snbeclanses 11.2
to 11,16, &nd are marked with the symbol “m”, Indieating “mendatery™. Amontg thish {horo are a l.‘cw propotties
listed for which it is oot wandatory to make statomeits; thess gre marked with the ﬁymbo o™, indicating
“opllonal™”.

Sulb Refzrences [0 S1b-clanses
slatse Tert ' LInir Angwer or Temarksa Stutemene
M. ) Licdinition ‘Nt
1.z GerereS
Mezuleslibs Mzmg gnd/nr trada mark m
Typee and 200l nmmdcr m
Tresignatinn Dviggtal wollmeler oo aunlu- m
pue-lo-Hgial coxserior
}',l_p.-:usl.uj:l,l."i:l_;-ll\-u.rlul| Tzl m]lﬂ,g-:, mn
q_lLa.lllfL;.' .
1.3 dfzawureniene | conreraloy
parferanee
Eilkelive ralges Staie all tanges in tho facm | 2.7.3.4 ™
0., B9 my or
—m, e
- U NG Y, with sfate-
meels un rooge sellng
wysteresiz, i€ any for ap-
psrakws with antomegic
ramgs setring
Parts of mcasircmeni) Siate. cncl sooie TAnge in m
CUIYETSION TUTLEES the Loom 100, .. ’
beymil the ellective LAY m¥ or —1.599 ...
Ay =140 m¥ and
1.00 .. 1.99 Y
Commutztion oint Atthevento: orut the end ol | 2.4.1.3 o
. such toproseniailon unlt : !
Falpul Elenleleai andfor visnal " |
b 1
11.4 Cnyeesiogt Cfero. :
Teviaties
Elind ol conveteion Livgir (or mouslineuh 24.1.1 o
Uperutihg prioeipls Inalpulcareens o iabegral- 244 m
fagr plve dedalls age. Lo
Bel=Clanae 2.4.3, e,
lincar ramp tyno
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. NP s Wdlerenues aux pa.rugruphcs_“
prara- Caractérialiques '[]'J'u"l.n:' FricFicmticn . ¥rescrlptlon Informntion
groplize I'ecminologic d'eashi
135.4 Mageis) de fancimmnes DiéclanchE, rdpalitif oo 2.4 il
mam fondamanral HAUESLIT
{aus) '
Lotrratalio de Manuells gu aviomatiooe s
gL
Invetsion do polarite Far comewnde momoclbe, o
indivelion senlement, on
par euateuide wlorna-
tique
Réualulion - Walt 1500 In)
Cugllicient, Ao Visirs par voite 1.5,1.2 r
cofverslan de eprésan-
' teton
1.5 Heprridnemd cdiomw pixeee '
Mambee e ¢hiffeeg ' o
Mambre d'unités de re- A& indfgquer pour toutes les | 2527 1t
prézontation dans la WA,
ammac de mesnke (dz Le nombwe d'undlés Je
wonyerAon)  mepréscntation n'est pag
farcément nno [rtssance
‘e dix du wombre de
chiffres {pur cxcolz lce
SAuls e sartie eSO pous
I degaier ciiled
Blowats Lilisés pouz WM # KM o
presanler la valaor dz
$nflig ainzl guo la
walla dzx chiffres om )
caractiesn
Noyenz ntilisds povr re R o
préssrier L pularie
e Koprivemigtiog steom
f irtgee de lo gequidens
e mexeite
Cade de sortie Par cxeaiple: code BCLY L% o
i Elémentad de cleouit & la 1Far examnle: Taliin T
I sorlic .
Byctirres e sortia ' Far cxemplc: acria, paral- 1533 o
! lele, nombre binhires en
sérle, curaciires en po-
. rillbe
" Cadence de lecture LiLfa ou ) 2.5.2.4 T+
de Thorlage cria o
Connexizn de sorfie Flottante ou un phle 3 la o
terrs cb 2t ¥ oa licn da
tensivn  ilottents mexi
el
Barncz de aoriio 2a.0
MiveddIx w28 b Gf Y. i 2521
g nn o ot palardth
Carueoiriztiques de bar ex, femps e mowtée o
tenEioa .
Surcharge admissible A A préciser 15472 1
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Teonpsrature ambigntc
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I. Pour osage & Pintérieur et dans |z conditions renconlris nioTmalemint dans [es Iaboratoires, les wdines of les
codraits ofl apparci] ot manipnlé aver précantion,

1. Powr usape dans des ambinnces prouépies contre los ponditions d'anvironnemant extrémes at Juns des condi- -
tHuns (o mumipullion intennédiaives comprizes entes celles des groupea T o1 110,

II. DMour usage 4 Pexréricur ot cans-des andeaits oy Pappareil peut érc soumis & dos manipulations hrulnles,

12,1 Ceonditions cdimeaiigues

12,1, Fempératere mmbismte
Weleur de téférsnec: 20 C, 23 %0, 23 01 ou 27 4
— on Vaksonee d'indication: 20 °C
" Taldrynee sut lu vuleur de véféronee pelon J consoimmation des appareils: == 50 W . 1 °C
e SOOW L 200
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Houling ollewd dus lo solar radiakion
Veloaity of the ambicnt air
B wnd Qo
ok
Comaminating gases
Liquid wator (eondensation, Fog, drip and splash-water)
Miechanical conditions (12.3) '
“Operating position
Veafilation
Wibrutisn
Muchumdesl shock
Sound presaure
Tields and radiations (12.3)
Elecrric flelds
Magnetie fields
lanizing radiations

B. Supply conditions

Mains sepply {12.4)
Muioe supply vuliaye
Mains supply frequency
Listortion of alternating mains supply
Other distortiony
Trternal resistance of maing supply
Potential of the protective conductor
Ripple of d.c. supply

Battery supply (12,5}
Ty el auppdy wollags
Lead aeid cell aupply vollage
Adlcaline c2ll aupply voltnge

C. Life time and operation time (12,4
An agreament hermresn manu:iacmrer and nser fs recomtmended in the wwse of mflucnee guantides pldch are not
listed herein ar of a combfnation of vahues which are likely 1o resul, in abnormyl cllioels,

For test methods, vefer to relevanr 11C pubficaions such sy 1RC Publication 6%, Basic Environmental Testing
Procedures, auo IEC Pul:-licﬂtipn 144,

‘L'he rated ranges of use of the above influence quantities hove been divided into the followiny throe usage groups:

L. For indoor usc and under conditions which are normally found in Iahoratories and Caciories end where
apparatns will be handled carefuily,

II. For wsc in environuments Javing protoction from full extremes of envirenment a1d wnder conditions of kandling
between thoso of Gronps T and IIL

IT. For cutdoos use and in areas where the apparatus may be subjectsd to cough handling.

12,1 Cifmatic conditlons

12, 1.0 Ambfent temperaitive

Roferenco vilue WA, BC,I"Car 27T °C

— Lo the absense of statement: 20 °C _ .

Talerance on reference valuz fox apparalus wilh power consomplivo: == J0W + 1*C
>MWLite
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- Domaine limite de steclage et de transport

Iomaimes naminaax de fonetinnnement:
T. + 2°Ca +40°C
Il —10°Ca 4 55°C
nr, 22T R T A
Dronmmaine limite de fonctionnement: szol Dndicalion gonlmne, identique au domaive nomingl de [onelicnoement
Lromainz limite da stockage et de transpoet: 40 °Ca | 7000

12.1.2 Humidité relorive de Deagr

Mg, — Criemg il gat pen probable de teagimicet elimullancmment Jdos valeurs satrémes de tempratore el dfooed g, lo constructsur
peut indigear la limite do duvée pendsret laguelbe ec3 valonrs [usuweel 8ley cppliguéss, mais i doit Indlgoer, al Desoln esl, Tes
tnftutions des combinyisons poor wn fonctionneniznt congne.

Domaine de réfdrence 3 20 °C, 23 982, 25 °C on 27 S 4505 A TR,

Promnines nomjnaoy de Fongtionnemegtt:

1. 20%: & 80% gans condensation
[, 10% & 9U% avec condensatfon
M. 5% & 95% avec condensation

Domning lifndte de fonedonnesmnent

Dornaing limite de stockapge et de transpoct i Pétudo,

1213 Precsfon arondtriguee (aftitud )

Vakeur do wéffreres: 101,3 %Pa (760 mm Hg)
Tokrance sur la valenr do réftrence: & 16tude
Doomatinzs fotthaws de Ffoncticunomeit;

1. 70,0 kP A 1050 KPa. (jusqu'a 2 200 m) (600 4 500 mm Hg
11 53,3 kPa 4 10503 k& l;iusqu’é_ 4 300 o) (460 2 $O% Tun 11
FII. 53,3 kP 3 105,0 KT {jusqu*d 4 300 m) (460 & 500 mas Hg)

Dioanaing limite de fonctionnerient - [,

[ 4 I'digde

12,14 Efied d'échaufmicit df au reyonnsinent wlaive

Valeur de rélErsnee: aucun rgyonnoment dircet
Fomaines neminauy de fonetonnsment:

L. aucun rgyonbement Jircet
T anenn exyannerent direct
TIT. Téchauffement dfi au raornement solaire vombing i l+ (ompérature antbiate ne doit dang qucnn eas provoquer
sur ki gurfice des envaloppes une températuce supéricnre & cclle obtenue uvee soulcmend une tempirature
atnbixmts ds 70 °C '

Dromnaine limite de fonctionnement . ]
Domaine limito de stockape et de transpori |

4 JCébuds
1213 Fitesse de el omibian?
Dromzrine de réfdrence: 004 0,2 mys

1omaines nominany de Jonctohncm he;
I. 0& 0,5 iz
T, 04 0% mfs

M. i 5mfa

Domgine lintite de fonctionnement: 3 "stude
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Rated rarges of use:

I 4- 3°Ct | #°C
M. ID*Cte | 53°C
LIk, =25 % ta 0 5

Limit ratige of oporalion: coual 1o the rated operaning ratge, niless otherwise stated
Timit tange for slorgge and Iransporl; —40 °C o | 9050

12,12 Refutive husidicp of iz air

Mete, — Dechnac oxtrcme vabues of bosh fomaperature and humidity wrc nof Bkely to cocur aimullancowsly, the manabectsrer muy
specify the thwa Timit over wlich thess may be applicd eed shalb speciil the limitations of the combinetion, it eny, for
tanfinuons cperation.

Reference range, at 20 70, 23 %2, 25 " o 27 M2 45% to Y50

Roied ranpes of nze: '

[ 20% fo 80°% (excluding eondensation)
Il 0% Lo 904% (loclnding condensation)
T 5% o 95% (ncluding condznsation)
Limir range of operetion

. ] ander consideration,
Limmit range for stornge and transport

[12.1.3  Baromctric pressiee {alffiudz]

Relorones yulue 101.3 kPa (360 mm Hp)
Tolcranee on refersnes value under eonsidzralion
Raled ranges ol use:

L 70.0 kPa to [0G.O kPa (ugy to 2 200 m) (500 te 800 mna T
U. 52.3 5Pu 1o 106,00 kPa (up Do 4 300 m) (460 1o 800 mm Hg)
ML 33,3 KPw o 06,0 WP (g io 4 200 m) (460 1o 800 min ML)

Limit ranpz of operatica

. der consideral
Limit tsmgo for storage snd (renspori J der phnsdurtion

12.1.4  Hearing cffect dwe to salav radieticn

Reterence vulug: nio dirgel ircadiation
Rnted ranges of use:
I. no dicect ivradiation
1T, ne direct irradiation -
III, the combined effect of solar raciation plns the ambieat temperaiire should never catse the surface temperatire
1o eocecd thal which 1a oblalned al an amblend temperatues of 70 *C alone

Limdl range ol opotalicn
-Limil range for slorage and {ransport

} uhder considersl i
121,35 Felopfty of the qmlien afe
Referchee tange: O to 0.2 mfs

Rzl rumpes vl s
I. Glo 0.5mx

IO. 010 0.5 m/s
. o 5mfs

Limit range af operation: onder consideration
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1216 Neble et poussidres conferus dais Fair
Valeur de réldrencs) quanlilé aon tmewrable
Domaines nominanx de fonctionnoment:

T quantité nepl geabls *

L. quontité négligenbls ¥
ILL guentité indignéz par le constroclenr
Dwpmaine lindie de foncionnement } 3 étude
Domaine limite de stockspa ot de teansport
1237 Suf enmtent dams oir
Valeur de référeacs: quantité non mesurable
Driaines. npdrunagx de ['mn:[i:mneunn:rli,:

T, quantité négligeshle ¥

[O. guantité négligeable *
IT. profecHon spicilés par le construciour 8 viider
Dumenme limile de fomeionnement v e
Domuine limite de siockage et de iranspurl } A Uétude
12718 as rieidf% ensletees s oy
Valenr de réfézeace: quantité nop mesurable
Damaines nominanx de tonctionnement:

L. valour maxtmuls indiquée pai lo constructour

IO, waleur maxiceale indigquée par le cofstrosténr
IIL. walsut moawireads indigoés par le congtracieur

Dusnzdnics limiles e [onotiontenicnt |-
L . i Uélucls

Dormaing limite de siockage ef de transpost
1219 Moy cortenue dans Uair
Valeur d= réldrenes: quanlit non mesursble
Darnatnes tominamx de Fanction nement :

I quandilé n&plifaabhe
I, chartes d’eae verticules
[Il. projectiona d'ean

I T .
by maine ]!mllte de fomctionnement i 4 Pérnde
IYomaine limite de stockage of de transport |

Mewjez §o- - Un appareil protipt contra B2k projections dean # ne rignifla pas qua o evelopps aodt hesmétiqu.s.
A, Ly lemuees 4 pooléwg conie Jas cliles <enu v al & prolépe voslne e projestons deew b aont déevita deana In Poblicatfan 3351
du la CiELs Sdennid des appawi(s deapodomestioues of analdgues, Premidm parte: Riges pénfondze. {Yair fzalemoad
la Publlcation CEE TH, Partle T}

[2.2 Conditions mbeanigues
12.2.1  Position de fonctlonmenrea
Valenr de réfdrence; position indiquée par le conatrnctenr
Tolérapee sur 1o valeor de mélévence: -1
1amgines nominaw: dv fnelionoemenl :
I, poddiion de rélrence + 307
I, prsition de référance 1 30"
111, position de référance | %0°

i ' Nomaine Imite de fonctionnemznt 4 Fétude
' Damaine limite de stockage ot de transpeat .

* Lloxpressiod < quantité néeligeabe % sipallie Jque Uelfet sur Peppatel est néplizeutle,
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. F20 6 Sureed coveed dfwl cerctents of Me o
Referency vilue: no measurable conlenls
Rated ranges of use:

E. nepligible conwanis ®
M. nepligihle contents
I, contents specified h_'?-' tie manufacturcr
Ll ran y tion . .

. Jldtlr:llt' T:ui ?irfﬁ.iﬁge and transport } mider considcration

1217 Salf contents of ke o

Relference value: mo measorable condents

Rated runges of wae:

L negligible comtents *

Il nepligfhle contenis ¥
NI, prodection to be verified as specified by the mamfachirer
Linv't eanpe al’ aperaiion

. under considerarion
g FLNE T For Lo e anl trananoot

[2.0.8  Contamirafing gny eontents of e afr
Meference value: 1o measurabie contents
Rated renges of nac
I. mazicoum yvale specified by the manafacturer
10 maximn vadua specified by the manufacterer
ML maximurn value specilied by [he manulclorer

Limit ranpe of operution

o - inder consideration
Lieil ranpge fon storages and transparl =

1218 Tiguid wetter aosfeats qf the air
Reforeane: yalne: to meazntable conienis
Rated ranges of nsc!

I. oepligible contents *
1L drip water
T, splash waber
Eimit range of operation

. nnder consideration
Limit range for storape and fIﬂIlS].‘IDIE} ;

Motes I — Splash-proof dees no; mean haomeilelly seled .,

2. — Tho deacription of drp-proct azd spluash-proof apypliances iz given in TBC Publication 323-1, Rafety af TTomzehald gm
Simifur Elceteiva] Applivnces, Purt 1: Genoes]l Roguiremants, (Soo wlzo CBE Pualicucion 14, Fart T.)

122 Mechawioal comdifions
1221 Moermding pasition .
Reforenes yalie: normal positian as stated by the manulaclyrer
Yolersnes on referenes value: + 1®
Ralwl ranpes ol wse;

I. refereuce position — 30°

. teference position — 307,
[U. reference position . 507
Limft rangs of cperatfon

- ] under eanaideralion
Limil rangs For siorage anel transport |

* Megigrhle condeats denoles Lhat L ellBcl ok 1be apperefus i@ asudipible,
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12.2.2  Pentifadion .
Vulour de réfélense: ventilalion nor oballude

Domaines neminaus de fonetionnement ;
L. wemilation obstiuée dons des proportions néelizesbles
IT. wenilation obstrnés dans des proporticns néglipeables
-+ L Péchaullemenl provogué par Pobstroclion de da vontilation combiné avec tempéml:m'e ambiante ne doit
jJamais provogner sur "enveloppe de Pappareil nne températire snpérienre & celle nhignne 2 une (empémiore
ambiantz dz 70 *C lersyue la veedilation n'eal pas obsirnde

Dromziee limile Jo forclivomement: & 1éwle
1223 Fibrations
Yaleur de réffrence: pas e valsur mesnrablz
Domaine: nemingus d¢ fonelionnsment :
L, valewr nigligeable spéeifiée par le consuruciour
1. valcar nfelizeable spéeifide par le constracteur
IIL. waleor nisligzable spévifice par lo vonstrucieur
Dtomaing limite de fonectionmement

. 4 Pérud
Lromaina limite de stockage et de trasaport } crude

1224 Choc mdeanimie .
A dtude, qu: tebeder cample de la Poblication 68 ds la CHE,

1225 Pressioer acaustigue
A I'dtudc,

123 Cherips et ra)onnercris

123, Champy flectriques et dlectrosmarndtigues dorigine exedrioue

Valewr de référence: pas de valznr meanrablz

Demaines nominaux of domaines UHmites: 4 Pétnde

12322 " Chamgy mogndtigyes o 'origine extirienrs

Wateur de référence: pas de valeuwr mesurable

Tolerunue sur fa waleur de iférence: valour de lindoelion du chump magnétigbie lerresine 8 cndroit de oaan
Doanyines nomivsos ol doosioey Bmdles: @ Pélude ’

12,23 Rayonnemenls ionizants

Walour de réfirenes: pas de valeor mosmrable
Dioimsines nominaox ot donmsines Wmitss; & 1'étude

12,4  Conditions dialimenzarion per le résecn )
1241 fengice de by sonrce d'alimentation du réseun

Yeodesr em cournnd voing | T —— [
el saieur eflience & cul:ll.r il e tenim il
vouranl olieraaudl e

Walen: de rEfErenm . : Tinaion romzinae Tenzicn nnminals

Toléranee sar b valier de éfronee i 1% ’ + 2%
Domuiines aomioncx do fonclivo-
Themeni;

-T. = 10% ) = 1104

L —12% & - 10% =174 L - 1E%
-1 — B

+ 15% ' —B%y B — st

Domuine limite de fonctionnement | S findicudon concoudee; gl s demeins nomimal de fenedoonoment

=i
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12,22 Femilution

Befe-enee value: ventilation not obstoucted

Bauted ranges nf nse:

L. nepligibly obstructed
I, nepligibly obsurucled

1iT. he abstruction of the venlilatien plus the nenbient ternporature shuull never canse the surface temperaturs (o
excesd that waich is nblained at an amaient tcmperniuee ¢ 70 °C alone, with the ventilation nol abscrocted

Limit rangs operution: wnder vensiderutian

[2.2.%  Fihreatlon

Weference valne: no measumahls valuz

Razel ranges of ase:’

8= rpe yns By mm

I. negligible value specitied by the mesnulaciurcr
11, negligible value specified by the memulacluraer
Fl1. negligible vilue specilicd by tho munufaclurer

Lirit eaogge of operabion

Lirnit range for stoyage and transport

12.2.4  Mechanical shock
Under eansideration, taking into account £LEC Poblication A2,

1225 Sewnd pressure

TTder eonsideration.

12,3 Fielids qued radiations

} Cunder cunsideration

1231 Eloetric and efecivomopnetic jlelds of external ovigin

Peference value: no medscrable valus

" Rated ranges and Hmil rapges under consideation

12.3.2  Meyneiic fields of sxrernal origin
Peference value: o moasurabos valus

Nolerances on sefercnes valuzs: valie of induction of ferrestrial mugneiic Deld at the spot of testing
Rated tanpes and limi ranges: under constderation

12.3.3

Lteference value: oo messurable vulue

Fewnimienys rociladinn

Bated ruogos and Llimid vanges: wnder consideration

124 Muims SeipelV condfiiong

12,41
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e wed ac. roms. B, penk
Tafercnoe walue Ritlea] wullage Rated voltege
Talaranse an relereace vilue 1 %o 4- 2%,
Ll
Reeilee] munpas ol e
L. =l 10 = 13%
. L2 A -] 10%E —17%, to - 15%:
L H0t% to | Z5%

| Timit TEREE & oporution

—20%% e 4+ 12%

Equal to the rated opgrating range, urlees olbersvise sl
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I est recommimd de verilior bes influcnces de la tensinn di résean er sgitne permanont of cn 1épime trausitoirs.
Les casuds wonl eltecrods & partir de la valens neminale cn au,gjm,ntant celie-dl brusguement de (0% ot cn la dinofnuant
brosguemant de [0% {appa-mls du groupe T,

24,2 Wréquenee dy réseqy
Velenr de rélérence: [Méquence nominala
Talérgnce sur fa salewr de ndférenee: £ 1%
Dhormaines nominaux de T onnemend

L. vofeur nominale 1. 3%

II. voleoar pominals + 5%
LI, vodeur nominale £ 10%
[Jomaine linie dz fonctionnement: 4 Pétuds

12.4.3  Bistorsion de lilimentation en courant affersagly

La distarsion a3t délinie pu- un favteur choisi do tofle fagon que onde soit 4 Finwsrisyr de Ty surlice Jélimitéc
par les courbes:
g1 =1 = B A xin el el
Fe =il o A sin o
Yuleur de référence: F=10 i_'u:lnde smumldﬂle}
Feltrance sor s walour de eléronce: F =005
Liomaines nomineusx de fonclionnament

I f=10,05
I f =110
ML fi .-, 10

Dromaine Jimite de foncticomemenl: & 'dlude
Les walours de § me sonl vielables gue lorsgoe Vappaceil est connectd au réseau.

Fatew £, — Lea fornles el-deans pecvent Stee apoliquées @ Ja deni-périods on & 10 peérkede de Ponle s leosion wnliBoe sulan gug
e gl de passage 3 oeho de cells ande wlopo nlest pos situd wr méleo de Lo période.
2. — Loraque Ia valewy de crfés dc e tepsion du résean cxcboo Tes Leldear oes icalivuder su puregrephe 1241, cotie Ximentation
ue peul €lre ulilisee,
1244  Aupres distorsions

Catto qucetion Stant & Fétude, los ioupulsions et les pics instantanés superposss 4 Ja (nsion du méscau e courant
alearnatif se ceouyent pevisnirement cowrverls pur lo paragraphe (2.4.3. Dans fe cas dalimentalion en coucanl
conting, les eflews dus 3 Pinler I‘ule::l: instanlunée o la leesion ef des ondulations parasitzs devraiznt Stre &pale-
ment wis i Pétude,

12,45 Reésistance interne de Dalinenlatian

Tant que la question est & étude, lz régle suivanls sapphiquera:

Dwins weclains oss poriivulicss, pour les apparcils dont lz consommation dépasse 1 kVA, lg conslracleuwr deyail
wlare domrer des infotmalivny compldes auz la forme do l'eade du comant dentrde de Paszpareil,

1246 Peoieneiel du comductenr de protectise
A Mdinde,

12.4.7  Onadularion de ! alimatation en coyrgnl onniing
Yaleur de vélérence. pag de lebshen d ondulation mesurable
‘Trrlérance s dn valemr de reférence: 0,1 % do Ta nadan d ahmaniaton
Trameincs notwinaus do fanetomoement:
L 0,5% dz la tension d'slimentation
II. 1,0% de la tenzion d’alimentatinn
I, 5.0% do Iz teasion dalimontation

Dotoaine fimile Jde fonclionmemant: 509 .

Los walours sont des valoors créfe & orfie da la fension Q'ondalation; elles sont exprimess en poutcentuge d la
valaor moyenne do la tonsfon d'alinesisiion continue,
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Influmee of mains s pply voltage shoold be checked both it sleady-siate and transient condifions. Tesly are
mzdo by applvieg & sudden nnd susiained :}]mngu in the supply voltepme of + FO% and - 30% (for apparatus of
Group 1} from ils, valed valua.

1242 Mains supply frogueney
Reference value: rated frequency
T'olerance on refecencs valoes: -+ 1%

Raied ranpes of use:

L. raled walme 1 5%
W, rated vabue + 5%
TIT. rafcd valuc + 0%

Limit range of cperation: under sonsideration

L1243 Divtartion of alfernating raing supply
The distortion is determined by a factor in such & way that the waveform is inslde an cavelope Tormed hiy:

=00+ fdeinmt and

g — (1 — e A sinomt

lieference valuc: § = 0 {vine wave)
Talerance on reference valuc: J =005
Datod rangey of wse:

I =005
T ff =010
IIL, == 0,10

Timit tunge of vpeation; yoder consideration
The values of jf are valld when [he apparatus s conpected to the supply mutns.

A dew . — Tl above femntei ouy be appHed over Lic Balf-cpele or a Gl oyele depending on wiksther the were coosslnge are cqually
spreal or o,

Ao« Makis sopply pesk voltuges oudside the [pleraneos atated o Sub-clzese 1204010 conoot be eeed,

12.4.4  Other distorlion

Whila tho matter is under consideration, pulses and spikes in am wilernuling muing supply are provisionally
coviied by Sub-claess 12.4.3, in addition, permimible breaks in 6 auoply might be considerad and slso (he pecmis-
aible ripple on a do. supply.

1245  Iufepsl rexfvtence af maine supply
While the matier is under congiderution, tha fellowing sholl apply:

Ia epreial oases, nsually when an apparatis has a power consumption in excess of 1 VA, the macntactugse
shoutd glve Mol infarmation about the input currenk wavelorm of the apparatus,

12,46 Potential of the protective comefuior
Under vonsideralion,

12,47 ERigple of d.o. supply
Reference volue: oo measurable ripple voblage
Taletatioe of refecence value: (1% of the supply vollage
Reved ranges of usw:

I. 0.9% of the supply voltage

O. L% of the supply voltape
III. 5.9% of the supply voltage

lLimit range of operstlon: 5.0%:

The walues given are peak-toepeak vaduzs of the alternaring voliage ex_plewai #s 4 pereenlage ol (he averige
direcl supply voltags.
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105 Clondiilons talimmentaticn par batlerie . ) -

Fes esanis dand o conditions de référence doivent. Bire ellfeetués wprés uvoir remplacs les batteries de I"appargil
par une fource d'slimeniution extéricure en couant conting,

12,51 Temefon Jalimentation par bavreries & piles séchey
Valeur de réfifroneat valewr indiquée por te construeteur

Takérance sur- la valzur de référence :
Domaines nomineox de foociiviancment T4 1T a Matude
TDwomaine limlie de fenetionnement

12,52 Temsion dalimentarion par bafteries d'acciidatenrs gu glon.

Valeur de référerce . valenr indiquée pat lo constructenr
Tobirunee sur la valeur de référanoe ]

Dhbgitics nominaus de fenctionnoment 14 11 & ["étmde
I2arnaing lunile Jé lopelionnerient J

12,53 Tension d'alfmenimtlan por aecmulnenes alcoling

Valeur de référenca: valewr jndigude par lo construeteur
Tolérnes sue Tu valewr Je réléremnes - |

Domuaines neminaux dé fonationnemenk T & TIT a I'étnda
Domaine Iim.itfa de fonctionnement

Files an mercute ¢f piles solaires: & "8tude

12,0 Durde ofe We el cirde de foncifonnentent

A Pélunde,

13, Conformité & In recommandation

'T'ous [os appareils et accessaites A V'état de newl o sepposds conformes 4 la présent recommiandalive duivent
rusplic Jos vonditions définies ci-dessus,
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12,5 Raitery suplp eonftions

Tasting under reletence conditions shall be parformed with batteries temoved from the apparatus and sukstitcted
by an gxternal diregt qurrent power supply,

12,51 Bry celi eupply voltare
Eeforonce value: value stated by the manufacturer

Taolerance on Toftence valug
Roted ranges of vse T o TTE under considerution
Limil ranpe ol operalion

12.5.2  Leod-vcld colt supply voltage

Reference vilue: wilue slaled by Lhe manelyctue

Tolerance on reference value
Rated ronges of use I to ITT wnder consideration
Lin:it range of operation

12,53 Alkafiee ccli supply volinge

Refzrence valus: value stated by the manufactuter

Tolarance on reference valus
Rated rarges of use T 4o TM1 under considerntion
Limit range of aperation

Mcreuey #nd solsr ballerics: under consideratizn

12,6 Tife rime and opevation ting
Usnder consideralion.

13, Proof of complingee with the ecosunemlalion

All apparatus or aecessorics, in pew comdition and pueporiing to comply with the present recommendation
shall satinfy the condivions preseribed, :
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Four chagus czae, on garactdrz oy wne lettrs
Qne charscber cach or one [efter sach

Chagus groupe-de 2araokhees
cohEditte un paot
Qne word sach

TROIS CENT VINGT HUIT
THREE HUNTRED TWENTY EIGHT

. 4 maora

! 4 wards o

1 Représantalcn slphahdftlque
¢ Alphahetical zepresevalion

au un digh [chhfe}

3 2 B
Mut
word

1 b} Représeatation nomarigue {cdolmale)
Mirmerigal (dacirmal) represo mbatio s

Cne blnary diglt azch or one =Mt aach

- 3 catazthras Aculvalamf-& 1 mof;

ol

Fous cha Hue ‘taso o UR CAPACTERS NUmeThy ue

Qe nurneiv chameler gech o1 eny digi? each

Fh3)7

Pour chayne case, un digk blnalrs ou un’ bt

L.-r'acun d& ans groupes conatios un caractire
One cha-acter ench

3 uharwclers aguivalent to 1 word
1} Représentation binelre
Blnary repreasntation
U1 cude * 2«48 BOI &0 0.8 chois] povr exaap e

T, 1. — llusiestion Je méchodes purtiouliéves de reproscutation {paragraphos
Winsteation of parlicular represanlelion mellwds {Sub-cliwses 2.1 10to 2,112}

Ad e example, A {-2-4-8 BOD-code flas been ahosen

asrivd

211082119,
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-,
4 -2 ~1 v 41 42 43 —3 =2 =1 +1 42 43
— 1 1 A | I 1 1 L 1 1 (]
e | =2]=1] ¢ |kt +2|+2 —g|—g|=1|=0|to]|=-1]+2]3
=
23 £3} %
=] 55
s | 7/ e 1
il //’ 1
4 / E
f . t t t — —t . } i il
Chtréa Eatrda
/'I Input L Irput
2 a) 28]
sngiTd ST
A = szignel donirée analegiqus A= amakoRDe jupat
B = morbic aumérique T = digita’” onipws
C — cermclécistious de conversion C = convcrzion chavecteriste

a) Lo pofot de eommmtntion st sitod en centre de chagee nnik e représentation.
al Commutation poiot b the cenire of @ch represenlation unil.

i) L& pweint de eomammtation est situé i Ja din de chadae uhiie de peprsscutation,
B Commulalivn poinl ol Che euel el eech ceprozenlatlon wnit,

Fus. 2. — Poinl de cosnmulaliun.
Commutation point.
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Signal aoplique Infarriélisn de sortie diepenlbla
Sonal anpliee Dutpwt infarmathon availehle

Commande de cehversion
Cotivatgian sommand

Tetnps d*échantlllonnage *
Sampling time {pperturs dime) *

Temps 4o mesura
Menzuring thna

\

]

| BMpS
de dizpanibilite

de rétablissement
de déterminatio
de polarlté
Polacity
ehanging tinma
changing fma
da nuim&daatian
Cigitizing time
Readaut time

Reset time

Infernal sefiing

ima

deatabillsetion

d*entrée
de stebilisstion

|mput settling
inferne

Temps
time
Tempe
Termps
Temps
Tamps
d= sé&lecHon
da gamme
Rangs
Terps

Tempe d'étallizsey em,
de Finfarmetion

de sortie .
Cutput irarnation

ettt time

i - Tonips tofal ’ o
- Tatal tlms

# Pour las appareils sana possiblité géchentilionnege nl de mémelra,

* For appardius without sample and hold facilty.
LB

FiG, 3, — Fxomple donpant [os composautes que pent comprendre le temps Lodal
Esainple of the eomuponen s which moy be icoluded in the totul] time,

Commmandede sondarsien ‘formation de sortie tisponllie
Convaialen cemmerd. Quiput Infortnatfon avallehls

Temps tokil .y
Tatal 1lna |

I&I‘;rrg:le staklllsadon ;em 25 do dispanlhllité
welouf H

Input eettling thne Tarapa da maEUE s

. |_ Moesuring time -

B

Ddlai feir raca svrement)
Delay {or oretlapy

Y

Commande d3 converalan

. / Conweralon ¢ethimend
) . Loant Termpa tatal

o Tetal tima

Tarmps de atabl [eation

d'entrée Tarps da mesiifs
Input satfiing time e mfunnﬂ?me o

Dcuzlbme canversian
Sacend conversicn

Tiftveras dao ln vkeses da converaion
1{convarslan ratd ' BT
EU N

J—

Fic, 4, -— Exemple représentant la séguence de denx temps <o mesues sncocssifs alned que Pinvese de ta vitesse
do converyian. T ) ]
Exami e ol the sequence of Two subssyuenl messuong times as well as the reciprocal of the conversione

rate. - ..

.
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i = &
b=t i a s
LA g :
R = E
"o e
T 1
Ep —tm o i B =mm o
o i ~
|
i -4
i ;
i
| s
T T 13 g - T T T T
Entrie Ekrda
Input Injrak
Bz . B4}
. 4 s e . garrg
- vt sty o cores & ; . ] i
colract chatactaristlc = sErenr d= Lomnenturicn
. o vomemulalw . eccur

efcELr Je tésalutiun
H = .
e vesuln (e m1or

= ¥ 5 r
. o
=5 = H o §
5 28 |
Ao S |
i . |
)
4 |r-- e
e [} ] ]
. - F_ =
4
{ 3
! ' ' El'l'l'é.; ’ ) ’ ' EH'ZI'%F_!
Input Inpus
Ed
gk — 4 LR
2ome Tarte . . hyatéidsia
L — i = Tyatorogie

Faci, A, — Composantes de Perrone de numécisaiion (patageaphes 2.7.4.3.1 4 2.7.4.3,4},
Components of the dipitalizalion greor (Sub-clases 2.7.4.3.1 10 2.7.4.3.4),
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o E_ \“‘-\Ligna de Téféranca
'E -] Retarenes ling
[
Valeur d'&elannege Fra. 7. — Lirce de rférener
Callbrakan valus - El- e
. Beferener line,
Tanelon d'éluloennaga ET;T;E
Callbrad 'on rolage -
63T
- ) Lierrcur diFéranticllc sur 1a ponte,
-E _E_ capi e on nows-cent,
o 3 cat dountc par:
Wwa ... Lignc de rélSrance P
: Raference lIng A gt
g f
| A enlrés L
e T
- /,/’ i
.ot [ A anlde A ;3{ ,;:f Uillerenliu; erros oi Lhe slope
nput io per el e
# A ontpur
- Adipm &
Entréa _I—}. Lo
| ripe ane;e gy
Foz. B, - . Brecor différenticlle sur la pente.
[¥ffargntipl error of the slope.
e L] Ligne de «&férence
BE hiaforonce line T Courbs da coive s
et Clonuerslan cnine
Froi. Y. —- Ecaria de Jinguri(d
{zones hachurées),
T Ceart de lindaris Deviations from
Devlatlon “rem Tneatlty Iinc.’lril}r Chatehad).
Emrdc
Input
£ 74
1
w5 Lignae de référence
EY] .E' Refarance |Ine
I A
W ,-f" ’4_4/
: I:-:l urbe de canyerslon
Counversion curve
P = unc der pareiea dgales 4 10%
t da Peterdus do mesgra
E 18 pants sov 1635 estdg o Moo 10% of he slective
| Slope ovor '1|:I,/ ie tar ¥ U
—r |- P — Enlrela
Input
: A

Fwr 300 Pande sux lﬂ%:et errenr sur la pemte de 105
Slape over [094 und slope error over 10%.
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Haut
“ High
Woltrotre fdim GEigLe
o Baa Dlaitel valtmaler
Lopr. —_ .
- carda . Ly = €qulvg ant analoglque (eafed)
de Finfarmation do eortia

e e 2
Uy = noalogue {opul) egquivileol

i i v ibe oulpel nlecoskion

Ha) - - -

Yalimétre n.u radritLe
Digital voltrraar

Bas * ' Ly el lert analozlque denlree}
P Garda e Hnlowmialimy de snHle
Guer Lo — mrulagoe (inpot) equivalent
1] g ol the output infocmation
11 &)
=M

Hauk
High.
Yolimétre numérfque
Dl lka] waalbonaar ..
LA = Euivident amologig we fenkreg)
Bas ) — U Mitfermation e sorHe
Low Uy + + woalopoe {ionot) eguivelent
Gerde ul lbhe wailpul Daformalivng
GSuard
1)

LIVRE )

Buuf indication eontraite, e valeut de e résiatanco do déadquililraps &y, esl de 1 kL,

Unliss utherwise upeifizd, the valuc of the unbalance, cesimia: By 8 1 ki), )

Note, — Lorsqul! existe aha horma da garde, alls dalt Elie coneelée e indigué pue 1> ralt ca pomtilld
When a guard fermiral-is provided, it shall be connected d<cordlap to the breloan Eno.

Frorme ]

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Tue Oct 19 17:38:03 2004



#

L
o
v

IEC 4A5 74 EM 48448931 _0044Ak] L EE

Iéviaion de 1a présente poklication

La conteny lechiigue des pubHeatlons de ls CEIL cat cong-
lmeEmt feve par Ja Commiezion afin d'osurer goil vefidte
bicn étri aciuel de do techrigue,

Loz reoaelgnemmends ralotis 8 oo wravall de révision, & 1A=
blisement dez ddilioms réviedes et aux mitcs 3 jour peavent
#are obtenns auprég dos Comdiés notionaox de In CERI et en
colsuliunt bes documants cl-Jzasowat

& Hollethn do 1n CEX
Fublié trimestriallepment

&  Bappoct @activité de 1a CEI
Publi antuslleti=nt

& Caialogee fes pwblications e 3o Gl L
I'oblié annuellememt

Terminologhe whilisée dans ln priseniv pobileation

Youls gont diflnks il bes tormes epdclius e rapporiant & la
prisoute pablicotio.

£n e gui concerde Ja foominglogic pénéreln, o lecteur se
reporters A Ia Publication 50 de la €EL: Vacabnlalre Eleuvtroe
teehm g Jefernubional (V.E.L), gquf est ttshlis s0us forme de
chaplires séperés treitant chicn d'uo sujet dofnl, Findex péné-
Faf dant publis edpardment. Des d3afls corspleta mir It V.E.T,
peuvent dtre obtenys sur demende. ’

Symboles mraphiqaes et littéranx

BeuTs Tes eymholes grapliques ef Lttfraux gpéchinx sont
inclus dans 1o préseric publisaiion.

Lo recueck gomplet dea symbols wuphlquss spprouvds per
la CEI falt Mehjet o i3 Pablcation 117 de fe ORT,

Les symiboles Hiidruwe ot autres gl approuvis par [a CEL
Fomt 'gljet da lo Pubdicatfon 27 de lz CEIL

Auires publicatinns: de In CE1 &ablies par e miEme
Comnilié A'Céudes

Lratention de lacienr crt attinde sor inpape 3 dels couverare
fui daumére la autres publications de Ja CRT préperées par la
Comité 4'Lindes gui a dubli ta prézente puilicerion.
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Revision of this publication

The technical oouisat: of TEC mubeations fs kept under
constan] feview by fhe TEC, thos stswriog thet the contont
reflgens current ischnoingy,

Imlormmicn on she work of revizlon, the jsswe of revisad
efitions and amendment sheels muy bo ohealned fiom TEC
Wadonal Cemmittees and from the following YEC sourses;

& TEC Bulleiin

PoHlished quartsty

& Report on IEC Activifies
Pullished yeurly

# Catalogue of IEC Pullicpifons
Hublirhed yaprly

Terminology used in @iz publicatiun

Cinly speclnl benme requiesd i the perpose of s pubdication
are defined hereln,

For general ferminclogy, readers are refirrad to [RG Publi-
eation 30: Intermational Electiofochnical Yoeabolery (LE.V.),
which fs ismed in the form of scpnoate chaptsre spch dealing
vith o epetifio fiold, the Geoersl Index Doy published a5 2
scparote booklelt, Full deteile of the LE.Y. will b ‘suppled
00 ragquest,

Graphieal and fctéer symbiols

Ooly special graphical and letter symbols are mcluded by
this pubbcasion.

e complats merins of geaphicdd aymbols approved by tha
IEC 18 piven in IEC Publication 117,

Loltex zymbels ard oller sipms wpproved by the IEC age
contuimed in TEC Publcatien 27.

Otticy IEC polilications propared by (e sume
Techniea] Commitfee

The mttention of readers i drawn to [he inside of the back
covur, which l5te other IE C publicatinns isswed by the TocT ksl
Comniiles which bem prepared (he prescot puklfcaton.



